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1.1. Popis mapa glavnog projekta
BROJ VRSTA PROJEKTA TVRTKA BR. TEH. DN.
arhitektonski projekt VIZ-EX d.o.o.
MAPA 1 Tomislav Kusan, dipl.ing.arh. Jurja Krizanica 6, Nedelis¢e IP-61/2026
broj ovlastenja: A 2616 0IB: 05103167154
gradevinski projekt ULTRA STUDIO d.o.o
konstrukcije " o
MAPA 2 . D Pantovcak 27, Zagreb TD 56/25
Andrej Markovic, dipl.ing.grad. 0IB: 19274387099
broj ovlastenja: G 3722 '
strojarski projekt vodovoda, Eco Projekt d.o.o.
odvodnje i hidrantske mreze Duga Ulica 35,
MAPA 3 Zoran Bahunek, dipl.ing.stroj. Varazdinske Toplice 386/2025.H_1Z
broj ovlastenja: S 1699 0IB: 98611931145
strojarski projekt grijanja, Eco Projekt d.o.o.
hladenja i ventilacije Duga Ulica 35,
MAPA 4 Zoran Bahunek, dipl.ing.stroj. Varazdinske Toplice 386/2025.5.17
broj ovlastenja: S 1699 OIB: 98611931145
elektrotehnicki projekt Slimel d.o.o.
MAPA 5 Ivan Burdevié, dipl.ing.el. Ivani¢gradska 59b, Zagreb E 1205/25
broj ovlastenja E 284 OIB: 65100985613
bazenska tehnika - :
strojarski projekt niveto d.o.o.
MAPA 6 oJarski proj Sugkoviti 76, Zagreb 512/25
Andelo Zivalj, mag.ing.mech. OIB: 46572491389
broj ovlastenja S 2045 ’
bazenska tehnika - .
elektrotehnicki projekt 5 . mve/to d.o.0.
MAPA 7 . ) Suskovici 76, Zagreb E12/25
Ante Maji¢, mag.ing.el. OIB: 46572491389
broj ovlastenja E 3275 '
MAPA 8 __vanjskog ureden) Jurja Krizaniéa 6, Nedeli&ée IP-62/2026
Ivica Vizinger, dipl. ing. grad. 0IB: 05103167154
broj ovlastenja G 3623 '
elektrotehnicki projekt - PRO-AIT d.o.o.
CNUS Mali Vrh 361, 42204 Varazdin
MAPA 9 Renato Habek, dipl.ing.el. Breg 39/2025
broj ovlastenja E 3772 0IB: 36604516575
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Datum: Br.proj.: Rev.:
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Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

1.1. POPIS ELABORATA NA TEMELJU KOJIH JE IZRADEN GLAVNI PROJEKT

a) GEOTEHNICKI ELABORAT (br. TD: 06-07/2025) - izraden od GEOLAB d.0.0., Lepoglavska
ulica 33, Varazdin. ,Geotehnicki elaborat” je koristen prilikom izrade glavnog projekta u pogledu
definiranja sastava i nosivosti tla, dubine temeljenja, dubine slijeganja, razine podzemne vode, a
sve u svrhu iznalazenja Sto kvalitetnijeg i optimalnijeg rjeSenja konstrukcije.

b) ELABORAT ZASTITE NA RADU (br. 157/2024-ZNR) - izraden od STOJKO-ING j.d.o.0., Hlapigina
84, Sveti Martin na Muri. ,Elaborat zastite na radu” je koristen prilikom izrade glavnog projekta
kako bi se usvojile nuzne mjere zastite okoliSa, zastite na radu, zastite od pozara tijekom
koristenja gradevine, mjere za sprjecavanje potencijalnih opasnosti tehnoloskih procesa koji ¢e
se obavljati u gradevini, zahtjevi za radne prostore, prostorije i radni okolis.

c) ELABORAT ZASTITE OD BUKE (br. EB-154/2025) - izraden od VIZ-EX d.0.0., Juraja KriZzani¢a 6,
Nedelisce. ,Elaborat zastite od buke* je koristen prilikom izrade glavnog projekta u pogledu
definiranja razine odabira tipa stolarije, te zvucne zastite, a sve s ciljem da bi se ispunili propisom
definirani zahtjevi.
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1.4. Rjesenje o imenovanju projektanta

Na temelju "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24) i Zakona o poslovima i
djelatnostima prostornog uredenja i gradenja (NN br. 78/15, 118/18, 110/2019) donosim:

RJESENJE br. 386/2025_S _1Z
o imenovanju projektanta

Kao projektant za projekt br. 386/2025_S_IZ

za gradevinu: Kompleks gradskih bazena i pomoc¢na gradevina
na lokaciji: k.¢. br. 3919/6, k.o. Varazdin
za investitora: JAVNA USTANOVA “GRADSKI BAZENI VARAZDIN”,Zagrebacka 85a, 42000
Varaidin
faza projekta: IZVEDBENI PROJEKT - MAPA 4 - STROJARSKI PROJEKT
imenuje se:

br.ovl.: S 1699 Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

Imenovani djelatnik ispunjava uvjete iz gore navedenih Zakona, a ovo rjesenje sluzi kao prilog projektu za
izdavanje gradevinske dozvole.

Varazdinske Toplice, 05.2026.

Direktor:

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

MW * Dugs ulics 35

O1B: 99811951145
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1.5. Izjava o uskladenosti projekta sa zakonima, pravilnicima i propisima
U skladu s ¢lankom 51. stavak 2. "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24) izdaje se

IZJAVA br. 386/2025_S_I1Z

kojom se potvrduje da je projekt br. 386/2025_S_1Z

za gradevinu: Kompleks gradskih bazena i pomoéna gradevina
na lokaciji: k.¢. br. 3919/6, k.o. Varazdin
za investitora: JAVNA USTANOVA “GRADSKI BAZENI VARA?DIN",Zagrebaéka 85a, 42000
Varazdin
faza projekta: IZVEDBENI PROJEKT - MAPA 4 - STROJARSKI PROJEKT
uskladen sa

Prostornim planovima:

= Prostorni plan Zupanije (PPZ) Varazdinske Zupanije — Sluzbeni glasnik Varazdinske Zupanije 8/00, 29/06, 16/09,
96/21, 20/24, 34/24i 29/25

= Generalni urbanisticki plan (GUP) Grada Varazdina — Sluzbeni vjesnik Grada Varazdina 1/07, Izmjene i dopune
GUPa Grada Varazdina — Sluzbeni vjesnik Grada Varazdina 6/08, 3/12, 7/16, 5/19, 7/19 -procisceni tekst i 9/22

= Prostorni plan uredenja Grada Varazdina — Sluzbeni vjesnik Grada Varazdina 2/05, Izmjene i dopune prostornog
plana uredenja Grada VaraZdina - Sluzbeni vjesnik Grada Varazdina 13/14i9/22

te sa odredbama sljedeéih Zakona, Pravilnika i drugih propisa:

- Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19, 145/24)

- Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23)

- Pravilnik o tehni¢kom pregledu gradevina (NN br. 46/18, 98/19)

- Pravilnik o nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja
grad.dnevnika te o sadrzaju zavrinog izvjes¢a nadz.inZz. (NN br. 111/14, 107/15, 20/17, 98/19, 121/19,
131/21)

- Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 102/15, 94/18, 96/18)

- Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

- Pravilnik zastite na radu za mjesta rada (NN 150/20)

- Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN br 92/19)

- Pravilnik o privremenoj regulaciji prometa i oznac¢avanju te osiguranju radova na cesti (NN br. 92/19)

- Pravilnik o odrzavanju gradevina (NN br. 122/14, 98/19)

- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

- Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19, 65/20)

- Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15, i 118/18, 110/19)

- Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21)

- Pravilnik o zastiti radnika od izloZenosti buci na radu (NN br. 46/08)

- Pravilnik o najvisim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br.145/04)

- Zakon o gradevnim proizvodima (NN br.76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20)

- Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 14/14, 32/19)

- Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21)

- Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN br. 113/08)
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- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda (NN
br. 103/08,147/09, 87/10i 129/11)

- Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN br. 28/11)

- Pravilnik o tla¢noj opremi (NN br. 79/16)

- Zakon o zastiti zraka (NN 127/19, 57/22)

- Zakon o zastiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19)

- Zakonom o zastiti prirode ( NN br. 80/13, 15/18, 14/19)

- Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21)

- Tehnicki propis o gradevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19)

- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN br. 110/08)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18,
86/18, 102/20)

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/17, 34/18, 36/19, 98/19)

- Pravilnik o jednostavnim tla¢nim posudama (NN br. 58/10, 140/12)

- Pravilnik o zapaljivim tekué¢inama (NN br. 54/99)

- Pravilnik o pregledima i ispitivanju opreme pod tlakom visoke razine opasnosti (NN 75/20)

- Zakon o zapaljivim tekuc¢inama i plinovima (NN br. 108/95, 56/10)

- Plinska goriva (HN H.F1.001)

- Pravilnik o zahtjevima za stupnjeve djelovanja novih toplovodnih kotlova na tekuce i plinsko gorivo
(NN br. 135/05, 140/12)

- Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljucaka i prilaza na javnu cestu (NN 95/14)

- Njemackim tehnickim propisima za plinske instalacije DWGV-TRGI 1986 (izdanje 1996)

- Pravilnikom za projektiranje, izgradnju i odrzavanje plinovoda i kuénih priklju¢aka od tvrdog polietilena
TP-P 531

- Pravilnik o radovima na plinskoj mrezi s pogonskim tlakom do 4 bar - G 465-I1

- Pravilnikom HSUP-P 600, Il izdanje

- Plinarskim priru¢nikom 6. izdanje (Strelec &suradnici)

- Pravilnikom za plinske aparate (NN 55/10)

- Sigurnosno tehnic¢ka oprema postrojenja za grijanje toplom vodom s temperaturom polazne vode do
110 C (HRN M.E7.201-1976.)

- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN br. 110/08)

- Sustavi grijanja u zgradama i gradevinama (HRN EN 12170:2004, HRN EN 12171:2004, HRN EN
14336:2005, EN 15316, HRN EN 12831)

- Ventilacija u zgradama (HRN EN 15241, HRN EN 15242, HRN EN 15243, HRN EN 1297, HRN EN 13456,
HRN EN 13779)

- Dimnjaci (HRN EN 1443:2003, HRN EN 13384-1:2003, HRN DIN 18160-1:2003)

- Rashladni sustavi i dizalice topline (HRN EN 378-2:2004, HRN EN 378-3:2004, HRN EN 378-4:2004)

- Tehnicki propis sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN br. 03/07)

- Tehnicki propisi za dimnjake u gradevinama (NN br. 03/07)

- Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN br.101/11, 74/13)

- Pravilnik o mjerama zastite od poZara kod gradenja (NN br. 141/11)

- Pravilnik o sadrZaju opéeg akta iz podrucja zastite od pozara (NN br. 116/11)

Varazdinske Toplice, 05.2026.
Projektant: Direktor:

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

mw * Dugs wlica 35

O1B: 99811931145
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1.6. Projektni zadatak

Gradevina se sastoji od prostora zatvorenih bazena, ureda i popratnih prostorija kao Sto su garderobe, sanitarni
cvorovi, komunikacije, spremista i sli¢no.

Osnovne karakteristike sustava

Pri izradi elaborata potrebno je tehnicki obraditi sustav za odrzavanje mikroklimatskih uvjeta u prostoru zatvorenog
plivaliSta. Pri izradi elaborata potrebno se pridrzavati DIN - standarda kao i svih zakona i propisa vazecih u RH i pri
tome se daju slijedeée smjernice:

Prema VDI 2089 maksimalna vrijednost relativne vlage u prostoru iznosi 40-64% (14,3 g/kg), a ta vrijednost se smije
prekoraciti samo u trenucima kada vanjski zrak ima vlagu vecu od 9 g/kg.

Za potrebe prostora bazena potrebno je izraditi glavni projekt slijedecih termotehnickih instalacija:

a) Toplo zracno grijanje

b) Grijanje i hladenje

c) Podno grijanje

d) Odsisnu mehanicku ventilaciju

e) Pripremu tople potrosne sanitarne vode
f) Grijanje bazenske vode

ad a. Toplo zrac¢no grijanje potrebno je predvidjeti u svim prostorima garderoba, sanitarija gdje postoje kade, tusevi
ili tome sli¢no. Temperatura u prostoru treba biti od 24 do 28C. Pri tome treba voditi racuna da se otpadna
toplinska energija rekuperira.

ad b. Grijanje i hladenje potrebno je predvidjeti u svim boravisnim prostorima kao:
uredi isli¢no.

Hladenje: Vanjsko stanje zraka +350C; 40% r.v.
Unutrasnje stanje zraka +260C; 50% r.v.

ad c. Podno grijanje; potrebno je predvidjeti u svim boravisnim ili radnim prostorima, gdje nisu predvideni sustavi za
grijanje i hladenje kao; gaziSte bazena garderoba, sanitarije i tome sli¢no. Temperatura poda u prostorima bazena i
povezanih garderoba i tuseva moze biti maksimalno +330C. U ostalim prostorima maksimalna temp. poda je 29C

ad d. Odsisna mehanicka ventilacija; potrebno je predvidjeti u svim prostorima gdje nema mogucnosti prirodnog
provjetravanja ili gdje ima izvora zagadenog zraka.

ad e. Priprema tople potroSne sanitarne vode; potrebno je predvidjeti protocnim sistemom za sve potroSace u
objektu. Temperatura TPV treba biti 60C, a periodicno +70C. Dimenzioniranje koli¢ine tople potrosne, a shodno
tome i volumen akumulacijskih spremnika, treba biti sukladan HRN ili DIN.

ad f. Grijanje bazenske vode; potrebno je predvidjeti zagrijavanje bazenske, a u svemu prema potrebama projekta
bazenske tehnike, koja nije predmet ovog projekta.

Prostorije bazena grijati ugradnjom dizalice topline voda/voda dok je za grijanje bazenske vode i PTV-a potrebno
predvidjeti plinsku kotlovnicu.
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Sadrzaj projekta
Projekt treba sadrzavati tehnicki opis i nacrtnu dokumentaciju, sve u obimu potrebnom prema Pravilniku o

obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevine (NN 118/19, 65/20).
Sva tehnicka rjeSenja trebaju biti uskladena s vazec¢im propisima i normama.

Projektant: Investitor:

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

Zoran Bahun
dipl. ing. stroj.

Ovlaiteni infehjef strojarstva A
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1.7. Uvijeti projektiranja

- Ty

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO UNUTARNJIH POSLOVA
RAVNATELJSTVO CIVILNE ZASTITE
PODRUGNI URED GIVILNE ZASTITE VARAZDIN
SLUZBA INSPEKCLISKIH POSLOVA VARAZDIN

KLASA: 245-02/25-03/7640
UREROJ: 511-01-280-25-2
Varadin, 18. lipnja 2025.

Podruénl ured civilne zastite VaraZdin, SluZba inspekcijskih poslova povodom
zahtieva VaraZdinske Zupanije, Grad VaraZdin, Upravni odjel za gradnju | komunaino
gospodarstvo, Odsjek za provedbu dokumenata prostornog uredenja 1 gradenja,
KLASA: 350-05/25-28/000137, URBROJ: 2186-1-05-06/1-25-0003 od 06.06.2025., za
izdavanje posebnih uvjeta gradenja iz podrugja zastite od poZara u predmetu Gradenje
Zgrade Sportsko-rekreacijske namjene, 2.b skupine — Nova zgrada Gradskih bazena
VaraZdin , gradenje zgrade 3portsko-rekreacijske namjens, 2.b skupine, pomodna
gradevina — Vanjske garderobe i tuSevi | gradenje gradevine 3portsko-rekreacijske
namjene, 2.b skupine — Vanjski bazeni, na katastarsko| cestici br. 3919/6 (prijedlog
spajanja postoje¢e kébr. 3191/8, te dijela kébr. 3918/1) ko. Varaidin (Varaidin,
Zagrebatka ulica 85a), investitora Javna ustanova "Gradski bazeni Varazdin®,
Zagrebatka B5a, VaraZzdin, QIB 79574185231, na temelju &lanka 82. stavka 1. Zakona
o gradnji (Narodne novine”, br, 153/13, 20/17 | 38/19) | dlanka 24, Zakona o zastiti od
pofara ((Narodne novine”, br. 82/10), daje

POSEBNE UVJETE GRABENJA

iz podruéja zastite od poZara u predmetu Gradenje zgrade Sportsko-rekreacijske
namjene, 2.b skupine — Mova zgrada Gradskih bazena Varaidin , gradenje zgrade
Sportsko-rekreacijske namjene, 2.b skupine, pomocna gradevina - Vanjske garderche i
tutevi i gradenje gradevine Sportsko-rekreacijske namjene, 2.b skupine = Vanjski
bazeni, na katastarsko] cestici br. 3919/6 (prijedlog spajanja postojece kébr. 3181/8, te
dijela kébr, 2919/1) k.o Varaidin (Varaidin, Zagrebacka ulica 85 a), investitora Javna
ustanova "Gradski bazeni Varazdin®, Zagrebacka 85a, Varazdin, OIB 79574185231.

I. Mjere zadtite od poZara potrebno je projektirati u skladu s vafedim hrvatskim
propisima i nommama koji reguliraju ovu problematiku te osigurati vatrootpornost
gradevine, vatrogasni prisiup, evakuacijske puteve i dovoljne koliéine vode za gasenje.

II. lzraditi prikaz svih primienjenih mjera zastite od poZara u svim dijelovima
glavnog projekla koji minimaino mora sadrZavali odredbe kao elaborat zastite od poZara
te za svaku primijenjenu mjeru navesti odredbu primijenjenog propisa | norme.

. U glavnem projektu unutar programa kentrole i osiguranja kvalitete, prema
prikazu predvidenih mjera zatite od poZara, utvrditi odredbe primijenjenin propisa i
normi u svezi osiguranja potrebnih dokaza kvalitete ugradenih konstrukeija, proizvoda i
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opreme, kvalitele radova, strugnosti djelatnika koji su tu gradnju obavili, kao i potrebnih
ispitivanja ispravnosti | funkcionalnosti.

IV. Ishoditi potvrdu Podruénog ureda civilne zaStite VaraZdin, SluZbe
inspekcijskin poslova kojom se potvrduje da su u glavnom projekiu predvidene
propisane | posebnim uvietima gradenja traene mjere zastite od poZara.

ObrazloZenje

VaraZdingka Zupanija, Grad Varazdin, Upravni odjel za gradnju i komunalno
gospodarstvo, Odsjek za provedbu dokumenata prostornog uredenja i gradenja,
podnijela je zahtjev KLASA: 350-05/25-28/000137, URBROJ: 2186-1-05-06/1-25-0003
od 06.06.2025., za izdavanje posebnih uvjeta gradenja iz podrudja zastite od poZara u
predmetu Gradenje zgrade Sportsko-rekreaciske namjene, 2.b skuping — Mova zgrada
Gradskih bazena VaraZzdin , gradenje zgrade Sportsko-rekreacijske namjene, 2b
skupine, pomoéna gradevina — Vanjske garderobe i tuSevi | gradenje gradevine
&portsko-rekreacijske namjene, 2_b skupine — Vanjski bazeni, na katastarskoj éestici br.
39196 (prijediog spajanja postojeée kiébr. 3181/6, te dijela kébr, 3919/M1) k.o. VaraZdin
(VaraZdin, Zagrebacka ulica 85 a), investitora Javna ustanova "Gradski bazeni
VaraZdin', Zagrebacka 85a, Varazdin, OIB 79574185231,

Provedbanim postupkom i uvidom u dostavljeno Idejno rjesenje oznake T.0. IR-
10372024 od svibanj 2025. godine izradeno od Viz-ex d.o.o0. Nedeli§ce, J. Krizanica 8,
QIB: 05103167154, utyrdeno je da je prilikom projektiranja u pogledu zadovoljavanja
potrebitin poZarno tehniékin karakteristika potrebno koristiti vaZece hrvatske propise i
norme te pravila tehnitke prakse koje reguliraju ovu problematiku.

Pravna osoba registrirana za projektiranje duZna je izraditi prikaz svih mjera
zastite od poZara u svim dijelovima glavnog projekta keji minimalne mera sadrZavati
odredbe kao elaborat zastite od poZara temeljem &lanka 28. Zakona o zastiti od poZara
odnosno Pravilnika o razvrstavanju gradevina u skupine po zahijevnosti mjera zastite
od pozara {,Narodne novine” br. 56/12 161/12)

Potvrdu na glavni projekt potrebno je ishoditi od Podruénog ureda civilne zastite
VaraZdin, SluZzbe inspekcijskin poslova temeljem &lanka 86. Zakona o gradniji.

Upravna se pristojba ne naplacuje temeljem Zlanka 82. stavka 2. Zakona o gradnji.

VODITELJ) SLUZBE

DOSTAVITI: /_:% /
@J&razdinska #upanija,

Grad Varazdin, Upravni odjel za gradnju | komunalno gospodarstvo,

Odsjek za provedbu dekumenata prostornog uredenja i gradenja

{putem elektroniékog sustava eKonferencija na adresi https://dozvaola.mgipu.hr),
2. Pismohrana, ovdje.
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TERMOPLIN d.d. VARAZDIN
ragionalmn distribuser

Vas broj: Republika Hrvaiska

ELASA: 350-05/25-28/000137 ey S " -

URBROJ: 2186-1-05-06/1-25-0003 Varazdinska zupanija

Grad Varazdin

a3 broj:

ELASA: 361/2025-283 Upravni odjel za gradnju i komunalno gospodarsive

UEBROJ: 2186-1/30-2-25-1110 oy : ; :

Ormaka dopisa- 1312725 Ddsgehlzal pmvedllm dokumenata prostornog

uredenja i gradenja

Varazdin, 11.06.2023.

Predmet: Posebnd uvjeti — izdaju se

Wa osnovi Vadeg poziva objavljenog 09.06.2025 za uivrdivanje posebnih uvjeta i uvjeta prikljuéenja za

gradenje zgrade iportsko-rekreacijske namjene — Nova zgrada Gradskih bazena Varaidin, gradenje

zgrade iportsho-reloreacijske namjene, pomocna gradevina — Vanjske garderobe i tSevi te gradenje
gradevine Sportske rekreacijske namjene — Vamjsld bazeni, na novoformiranoj gradevnoj cestici
kibr, 39196 (prijedlog spajanja postojede kébr, 31916 te dijela kébr, 391971) koo Varazdin

(Varaidin, Zagrebacka ulica 85A), a prema Idemom rjelemju IE-103/2024 (VIZ-EX doo. Nedehice),

investitor: Javna ustanova Gradsk bazeni Varaidin, suglasm smo s izgradmom uz sljedece

POSEBNE UVIETE:

1. Poje podetka izvodenja radeva mvestitor, odnosno izvodaé radova obvezan je javitl distmbutern plina datum
pocetka radova radi uhrdivanja tofne lokacije plinoveda, redovite kontrele plinoveda, prema potrebd i
zatvaranja dotoka plina. Svoj dolazak predstaviuk Temmoplna d d upisuje u gradevinska dnevmk

2. Puéni iskop obvezan je 1.0 m s lijeve 1 desne strane 1 iznad plinovoda.

3. Imad plinovoda nije dozvoljen rad s teskim, wibracijskim gradevinskim strojevima kao ni gradnja Sahtova,
upojmih bunara i sL

4. Dopume 1 17mjene na phnskom prikljuélm i plinskoj instalaciji trebap biti ebubvacene glavmim projektom

5. 5Sve eventualne Stete nastale na phinovodu u toku izvodenja radova 1 naknadno, a nastale kao posljedica
neoprezmog izvodenja radova ili ne pridrzavanja posebnih uvjeta idu na teret investitora radova.

6. Poje izdavama gradevinske dozvole potrebno je ishoditi potvrdu glawmog projekta od Termoplina dd
Varazdin.

Napomena: O posebnn uvjett vimjede 24 myjeseca od dana izdavanja.

S poStovanjem,

InZenjer za koordmaciju razvoja, projektiranja, nadzora

1 kontrole plinske mreZe 1 plinskih pnkljuéaka: DIREKTOE:

Tomislav Benéic, dipling.stroj. Nevenka Grbac, dipl.oec.

- Digitalno potpisao: _— o
Tﬂm |5|&U 3 : Digitalno potpisac:
Bendic E;t”::‘a‘;f;:g] : NEVENK NEVENKA GRBAC
i P Datum: 2025.06.11
HRRRIEE A GRBAC 155706 10200
Prilog: Situacija phinovoda — 1 List
Tomopkn d.& Flaris Mabroes [RAN
Vighonbrvn Spimtia Bl laificiniant Ausns dd Moo, Yewbkin Varafdin, (e Peirs Pronskovies 17 HERT AR 1 (RS 1T
A0 Vil | k. Ausins dd T Yaraitdn Viexhdin, s Prir Prorscknata 17 R AR 20 2000 54
Firvuisica Fagreimeie tarks 4 4 Povremos Varsddn Warnidn Fagaem g HBa S resdne 10365 50
il #ERS T D3-sed Trgervaths mal u Vil Temzbrs knrmtal - yeeas u cpeioii Firep pderat dessizairmimemin Ty
B+ SRR (4] ZEI-E5E orog i Ti- 405133 0283 405 i BRI S0A1LE {30500 FLM
i Jil'_ﬁsn.uu.:.nm WL RN, M $00SRS, IR M| HIA4 T
Lprwvs Dralire dreck Lo Moveniks Uhrisec Erecinoink Madttoeneg oo ks P
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2.1. Tehnicki opis

2.1.1. Plinska instalacija
Uvod
U sklopu projekta strojarskih instalacije potrebno je izraditi projekt plinske instalacije. U gradevinu ée se ugraditi
plinski kondenzacijski uredaj 146-1406 kW za potrebe grijanja i pripremu PTV te plinski Stednjaci snage 7i 7,4
kw.

Prikljucni plinovod, redukcija tlaka, mjerenje potroSnje i razvodni plinovod

Za gradevinu je predviden novi plinski priklju¢ak. Mjesto spoja je postojeci uli¢ni plinovod PE d160. Spoj na ulicni
plinovod izvest ¢e se sedlom za spoj pod tlakom PE 160/63. Dalje se plinski priklju¢ak PE d63 vodi do MRS koja je
smjestena na zidu ulazne rampe u zastithom ormaricu. Prije izlaza plinske instalacije iz zemlje ugraditi prijelazni
komad PE/C d63/DN50. U novu plinsku MRS ¢ée se ugraditi plinski ventil DN50, a zatim se instalacija grana na 2
grane, od kojih jedna sluZi za potrebe kuhinje, a druga sa potrebe krovnog kotla.

Na granu kotla se ugraduje plinski ventil DN50, plinski kutni ZEFG-filtar DN50, a zatim rotacijskl plinomjer kao tip
G65 NO50
sa temperaturnim korektorom koji ima sljedece tehnicke karakteristike:

Qmin=0,20 m3/h

Qnom=65 m3/h
Qmax=100,0 m3/h
Dimenzija priklju¢ka: DN50

Uz plinomjer se urgaduje TEMPERATURNI KOREKTOR
UNIFLO 1000

Nakon plinomjera se urgaduje:

Plinski regulator tlaka tipa kao Itron 233-12-5-72 DN50

Pul=1,5-3 bar

Piz=50 mbar

opruga NARANCASTA 955-200-16 (piz=30-70 mbar)

sapnica 12,5 mm (1/2")

Qmax=163 m3/h

S obzirom da kotao radi na ulaznom tlaku 17,5-80mbar, nije potreban nikakva dodatna regulacija tlaka!

Na granu kuhinje se ugraduje plinski ventil DN20, plinski Y-filtar DN20, a zatim plinski regulator tlaka tip kao
ELSTER M2R25 koji ima sljedeée tehnicke karakteristike:

pul=3 bar

piz=22 mbar

Qmax=10 m3/h.

Nakon plinskog regulatora tlaka ugradit ¢e se plinomjer na mjeh tip G-4 DN25 sa temperaturnim korektorom koji
ima sljedeée tehnicke karakteristike:
Qmin=0,04 m3/h

Qnom=4 m3/h
Qmax=6,0 m3/h
Dimenzija prikljucka: DN25

Dalje ée se plinska instalacija DN25 za kuhinju i DN100 za kotlovnicu voditi ispod ulazne rampe (u zastitnoj cijevi)
do ulaza u gradevinu. Instalacija u gradevini ¢e se nadZbukno voditi do mjesta gdje ¢e se ugraditi plinska trosila.
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Spoj plinskog grijac¢a vode na plinsku instalaciju vrsi sa ¢eliénim beSavnim cijevima, kao i odgovarajuéim spojnim
i brtvenim materijalom atestiranim za upotrebu u plinskim instalacijama. Sve metalne dijelove plinske instalacije
potrebito je spojiti sa najblize izvedenim uzemljenjem. Prodore cjevovoda kroz zid potrebno je izvesti u zastitnoj
cijevi, zabrtvljenom neutralnim silikonskim kitom.

Prije polaganja plinovoda u zemljani rov, potrebno je postaviti pjes¢anu posteljicu min 10 cm, a i nakon polaganja
plinovoda cca 10 cm iznad cijevi. Iznad plinovoda obavezno treba postaviti traku sa natpisom «POZOR-PLIN» na
dubini oko 60 cm ispod razine tla. Prije plinskih trosila ugraditi ¢e se plinske kuglaste slavine radi moguénosti
brzog zatvaranja dotoka plina. Na mjestima gdje se plinska instalacija kriza sa ostalim instalacijama potrebno je
ugraditi zastitnu kolonu.

Prije izvodenja radova potrebno je dobiti suglasnost distributera plina. Za svu ugradenu opremu potrebno je
dobaviti valjane ateste na hrvatskom jeziku. Detalji razvodnog plinovoda prikazani su u grafickom dijelu projekta.
Prije pustanja prirodnog plina u plinsku instalaciju, potrebno je distributeru plina dostaviti zavrsno izvjesce
nadzornog inZenjera.

Ispitivanje instalacije plina

Instalaciju plina nakon izvrSene montaZe potrebno je ispitati tlachom probom. Instalacija plina mora biti
nepropusna, mehanicki otporna i zasticena od atmosferilija i korozije.

U niskotla¢no podrucju do 100 mbar plinski cjevovodi podlijezu prethodnom i glavnom ispitivanju. Prethodno
ispitivanje je ispitivanje na ¢vrstocu, a glavno na nepropusnost.

Prethodno ispitivanje vrsi se pri ispitnom pritisku od 1 bar, pa se zbog toga moraju skinuti plinomjer i armature
koje su predvidene za ispitni tlak od 0,5 bar. Ako se koriste armature veceg ispitnog pritiska od 1 bar, tada se one
mogu ukljuciti u ispitivanje. Za vrijeme prethodnog ispitivanja Celi¢ni dio cjevovoda treba lagano kucati drvenim
ceki¢em, da bi prasina ili prljavstina oslobodila eventualno zacepljene pore, kao i da se otkriju greske na
materijalu i zavarima. Nakon zavrSenog ispitivanja komprimirani zrak ili inertni plin treba uspjesno odstraniti iz
cjevovoda. Prilikom tlacne probe ispitivani dio plinovoda ne smije biti spojen na plinovod koji se nalazi u pogonu.
Glavno ispitivanje provodi se pritiskom od 110 mbar, a obuhvaca i zaporne uredaje ispred trosila. Ovo ispitivanje
treba provoditi sa U-cijevnim manometrom, obzirom da je zahtijevana tocnost ocitanja 0,1 mbar. Vrijeme ¢ekanja
je najmanje 30 minuta, te ima za cilj da se dobiju tocni rezultati.

Pustanje u pogon
Radove na postojecoj plinskoj instalaciji voditi sa najve¢om mjerom opreza, tek posto se sa sigurnoscu utvrdi da

u cjevovodu nema plina. Radove na zavarivanju plinskog cjevovoda mogu vrsiti samo atestirani zavarivaci.
Posebno vazna sigurnosno tehnicka mjera kod pustanja u rad novoizgradene plinske instalacije je da se
neposredno prije pustanja plina u instalaciju utvrdi da su provedene odgovarajuce tlacne probe za predvideni
radni pritisak i da se pregleda da li su otvori na cjevovodu zatvoreni. Nakon Sto se donese zakljucak da se plin
moZe pustiti u instalaciju, potrebno je cjevovode propuhati plinom, tako da se iz njih istjera sav inertni plin ili
zrak. Propuhivanje vertikalnih vodova preko plinomjera i instalacije je nesvrsishodno jer moze ostetiti plinomjer.
Nakon Sto je plin pusten u instalaciju, potrebno je sva spojna mjesta, koja nisu ranije ispitana, sada ispitati
premazivanjem pjenusavim sredstvom. To su svakako prikljuci plinomjera i izlazna strana priklju¢aka plinskih
trosila, te regulator tlaka plina i ostalih dijelova plinske instalacije koji su naknadno montirani.

Materijal plinskih cijevi

Sve Celicne cijevi koje ¢e se koristiti su crne besavne cijevi prema DIN-u 2448 normalne debljine stjenke, kvaliteta
St 35 prema DIN 1700, s tehni¢kim uvjetima isporuke prema DIN-u 1629 odnosno iz materijala €1212. s tehni¢kim
uvjetima izrade i isporuke prema HRN C.B2.071. ili beSavne Celi¢ne srednje teske cijevi navojne prema DIN 2440
kvalitete St 00, a s tehnickim uvjetima isporuke prema DIN 1629, odnosno prema HRN C.B5.225, materijal €.0000
prema HRN C.B5.020.

Razvodna plinska mreza pod zemljom izvodi se iz cijevi od tvrdog polietilena za plinovode prema ISO 4437, ISO
S8, DIN 8074 i DVGW 477. U slucaju oborina ili vjetra, zavarivanje nije dozvoljeno, ako spoj pripremljen za
zavarivanje i zavarivac nisu dobro zasti¢eni od navedenih nepogoda. Pri zavarivanju cijevi iz tvrdog polietilena
potrebno je provesti mjere zastite ukoliko je vanjska temperatura ispod +5°C, nepovoljan utjecaj vlage ili postoje
uvjeti za pregrijavanje cijevi uslijed prejakog suncevog zracenja.

Ispitivanje cijevi na nepropusnost izvodi se ovisno o visini tlaka koji vlada u plinovodu. Za tla¢no podrucje 20 mbar
ispitivanje se vrsi komprimiranim zrakom tlaka 2 bar u trajanju 24 h.

ECO PROJEKT d.o.0. ® Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice ® OIB 98611931145 Str. 23
T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com



Gradevina: Kompleks gradskih bazena i pomoc¢na gradevina s |
BB
Razina razrade: [ZVEDBENI PROJEKT - MAPA 4 |'[»..k,] | | -.[~ S |‘I 100
. . S . Datum: Br.proj.: Rev.:
Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Varazdinske Toplice, 05.2026. 386/2025.S 1Z 0

Antikorozivna zastita plinovoda

Ukopani celi¢ni dijelovi plinovoda bit ¢e nakon ispitivanja nepropusni, ¢vrstih zavara, antikorozivno izolirani na
terenu klasi¢nom izolacijom: osnovni premaz ibitolom i impregnirano dekorodal ili plastizol trakom na povrsini
ociS¢enoj od svih nedisto¢a do metalnog sjaja.

Antikorozivna zastita nadzemnih dijelova plinovoda i nosivih elemenata sastojati ¢e se od premaza temeljnom
bojom na prethodno ocis¢enu povrsinu od svih necisto¢a do metalnog sjaja i od dva premaza zastitne boje, Zute
za cjevovod, a sive za nosive elemente cjevovoda i opremu.

Za vjeSanje cijevi izvodi se jednostrukim cijevnim pri¢vrsnicama, sidrenim u nosive zidove gradevine, stropnu
konstrukciju gradevine ili konzolne nosace cijevi, sa horizontalnim razmakom kako slijedi:

Nazivni promjer Razmak nosaca
(DN) (m)
15 2,75
20 3,00
25 3,50
32 3,75
40 4,25
50 4,75
65 5,50
80 6,00
100 6,00
125 6,00

Zaporni organi

Zaporni organi (plinske kuglaste slavine) upotrebljeni kao sastavni dijelovi plinske instalacije iz ovog projekta su:
- standardni navojni plinski kuglasti ventili s unutradnjim (Zenskim) cilindri¢nim cijevnim navojem prema DIN 2999
odnosno HRN M.B0.056 za specificirane nazivne otvore od min. NP 10.

Fitinzi upotrijebljeni kao sastavni dijelovi plinske instalacije iz ovog projekta suili standardni navarni eli¢ni prema
DIN-u za specificirane nazivne otvore i pritisak NP 16 ili standardni navojni od kovkastog (temper) lijeva s
cilindriénim cijevnim navojem prema DIN 2999 ili DIN 2950, odnosno HRN M.B0.056 za specificirane nazivne
otvore do min. NP 10.

Plinska trosila

Predvideno je da se u predmetnoj gradevini ugrade slijedec¢a plinska trosila:
e plinski kondenzacijski uredaj za grijanje i pripremu PTV snage 146-1406 kW
e plinski Stednjak snage 7 kW —kom 1
e plinski Stednjak snage 7,4 kW —kom 1

Plinski kondenzacijski uredaj je plinska naprava vrste C, a ugraduje se u prostor gdje se moze uredno odrzavati i
servisirati.

Plinski Stednjak su naprave vrste A.

U vanjskom oramri¢u se ugraduje EMV, koji se uparuje s kuhinjskom napom na nacin da se ventil otvara tek
nakon pocetka rada kuhinjske nape.
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Osnovni podaci o prirodnom plinu
Prirodni plin je mjeSavina ugljikovodika uobicajenog sastava :

CO2=0,41 %oueereeeeeieeeeiieeees uglj. dioksid

N2 = 1,53 %ueeereeriiereeee e dusik
CH2=95,31%...cccccevvvvrrvrerererernnns metan

CHe = 0,41%...cccevvveveieiiiiieniiennnns etan

C3Hs = 0,32%..cceeeeeeiiiiiieeiennenee propan

C4H10 = 0,06%..cccccccvvrveeeeeeeieinns n-butan

CsH12 = 0,03%.cccceveimeieieeeeeeienes n-pentan

CmHn = preostalo do 100 %.......... tezi ugljikovodici

Osnovne fizikalne karakteristike su mu slijedece:

- Donja ogrjevna moC........ceeveeueenee Ha=33,8 MJ/m3(9,38 kWh/m?3)
- Gustoca (0°C; 1013,25 mbar).......... p =0,753 kg/m3
- Rel. gusto€a.....cooveeveeiniinieieeens dv=0,590 < 1 ( laksi od zraka !)

Prirodni plin je zapaljiv, bezbojan, bez mirisa i laksi je od zraka. U slucaju propustanja plinovoda, nece se
taloziti, ve¢ ¢e odlaziti u zrak. Karakteristican miris daje mu dodani odorans (neugodan miris po sumporu).
-Radni tlak plina u instalaciji je:

p =22 mbar
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2.1.2. Instalacija grijanja i hladenja

Osnovna namjena gradevine:
Namjena gradevine koja je predmet ovog projekta su zatvoreni bazeni. Gradevina se sastoji od podruma,
prizemlja i kata.

2.1.1. Grijanje i hladenje prostora bazena

TOPLINSKO-RASHLADNA PODSTANICA

Za potrebe grijanja i hladenja objekta, te pripremu potrosne tople vode kao glavni proizvodac energije koristit
e se 2 visokoucinkovite dizalice topline voda/voda. Rezim u hladenju je 7/12°C, a u grijanju je 47/42°C. Osim
grijanja preko dizalica topline predvideno je i grijanje preko plinskog kotla (kao rezervno grijanje) na rezimu
80/60°C te za dogrijavanje bazenske vode i pripremu PTV-a.

Visokoucinkovita dizalica topline voda/voda je spojena na podzemni izvor vode putem sustava crpnih i upojnih
bunara. Toéan broj usisnih i upojnih bunara utvrdit ¢e se nakon probnog busenja.

Rezim rada dizalica toplina

Grijanje  kondenzatorska strana 47/42°C isparivacka strana 5/9°C

Hladenje isparivacka strana 7/12°C kondenzatorska strana 30/25°C

Upojni bunari (izvan toplinsko-rashladne stanice) su preko razdjelnika i sabirnika spojeni na izmjenjivac topline,
a onda preko razdjelnika i sabirnika na dizalicu topline. Isparivacka strana dizalica spaja se na razdjelnik i
sabirnik za hladnu vodu, a kondenzatorska strana na razdjelnik i sabirnik za toplu vodu. Za pripremu potrosne
tople vode koristi se vanjski izvor topline (plinski kotao). Potrosna topla voda pohranjivat ¢e se u spremnik od
5000 litara (1 komad). Cijela toplinsko-rashladna stanica nalazi se u podrumu u 2 prostorije sa dizalicom topline
te svim distribucijskim crpkama i spremnicima tople vode. Grupiranjem opreme na jednom mjestu
pojednostavljeno je upravljanje sa svim elementima instalacija.

Hidraulicko povezivanje

Izmedu primarnog kruga kotlova i kruga potrosaca ¢e se ugraditi hidrulicka skretnica (spremnik vode) za
izjednacenje tlakova u primarnom i sekundarnom krugu. Svaki toplotni krug ima svoju cirkulacijsku crpku,
nepovratni venil, hvatac necistoéa i zaporne slavine. Na svaki krug ¢e se ugraditi termomanometar za mjerno
podrucje temperature do 0-120 oC i radnog tlaka 0 — 6 bar. Za kontrolu tlaka u sistemu ¢e se ugraditi zatvorena
membranska posuda sa sigurnosnim ventilom koja sluZi za zastitu samih uredaja odnosno izmjenjivaca.
Kompenzacija Sirenja vode u sustavu grijanja

Uslijed toplinskog rastezanja vode dolazi do porasta tlaka u sustavu pa “visak” vode izlazi u ekspanzijsku
posudu.

S prestankom rada izvora topline, sustav se hladi, tlak sustava pada, a pretlak posude vra¢a vodu ponovno u
sustav. Stoga je potrebno u sustav ugraditi ekspanzijsku posud — ekspanzijski uredaj sa automatskim
nadopunjavanjem sa dvije crpke.

Uredaj se sastoji od ekspanzijske posude ¢iji volumen ovisi o volumenu vode u sustavu grijanja; prestrujnog
ventila kao vitalnog elementa; tlacne pumpe, tlacne sklopke, elektromagnetskog ventila, elektrokomandnog
ormara te zaporne armature. Navedeni elementi ¢ine kompaktni sklop koji ¢ini uredaj. Ugradnja uredaja sastoji
se od priklju¢enja na napojni vod elektri¢ne energije, vodovodnu mreZu (vod iz omeksivaca), sustav grijanja te
na kanal za ispust i preljev vode iz posude.
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SUSTAV KONVEKTORSKOG GRIJANJA/HLADENJA (UREDI, ULAZNI DIO)

Za sve prostore o predvideno je grijanje/hladenje putem ventilokonvektora. Predvideni su Cetverocjevni
ventilokonvektori sa integriranim sustavom upravljanja putem CNUS-a s mogu¢no$¢u pojedinacnog zoniranja i
rada u rezimu master/slave ovisno o pojedinoj zoni. U pogledu rashladnog/ogrjevnog ucina ventilokonvektora,
odabrani su tako da pokrivaju transmisijske dobitke topline u ljetno doba odnosno gubitke u zimskom
razdoblju.

Razvodi tople/hladne vode za ventilokonvektore vode se u spustenom stropu, u podu odnosno pod stropom
etaze i predvideni su od bakrenih ili ¢eli¢nih cijevi. Radi boljeg balansiranja pojedinog horizontalnog/vertikalnog
ogranka na svakom ulasku na etazu ugraduju se balansirajudi ventili protoka (ili tlaka), potrebnih dimenzija na
povratni vod cjevovoda hladne vode. Vodovi kondenzata predvideni su od bakrenih ili plasti¢nih cijevi, a vode
se odgovaraju¢im padom do najbliZzeg Sahta sa vertikalama odvodnje gdje ih je potrebno je prikljuciti na odvode
usponskih vodova kanalizacije, oborinskih vertikala. Odzracivanje je sastavni dio svakog aparata.

Upravljanje radom ventilokonvektora bit ¢e automatsko, putem termostata, upravljanog strujnim krugom u
funkciji Zeljene temperature prostora, kao i na vodenoj strani putem tlacno neovisnog ventila. Sve ventile
potrebno je ugraditi iznad kadice za odvod kondenzata tako da u slu¢aju kapanja kondenzat pada na kadicu.
Svaka prostorija ima jedan upravljacki uredaj i jedan vodeci ventilokonvektor u slucaju gdje imamo ugradeno
vise jedinica. Poslije tlacne probe sve cjevovode je potrebno izolirati toplinskom izolacijom. Dilatacija temeljnog
razvoda rijeSena je sa cijevnim lukovima te nema potrebe za ugradnjom kompenzatora.

SUSTAV PODNOG GRIJANJA

Za grijanje poda oko bazena, garderoba i ulaznog dijela predvidena je ugradnja podnog grijanja. Voda za podno
grijanje pripremat ¢e se u podrumu preko izmjenjivaca topline na 40C i razvoditi do pojedinog ormaric¢a podnog
grijanja. Svaki krug ima na sebi prigusni ventil za regulaciju protoka. U ormari¢ ¢e se smjestiti i odzracna i
zaporna armatura, te armatura za mjerenje temperature i tlaka. Cijevi podnog grijanja ce biti plasti¢ne
umreZene (PE-x) cijevi i spojnice prema HRNE EN ISO 10147 ili slicne. Temperatura poda u prostorima bazena i
povezanih garderoba i tuSseva moze biti maksimalno +330C. U ostalim prostorima maksimalna temp. poda je
29C

PLINSKI KONDENZACIJSKI TOPLOVODNI KOTAO

Kotao ¢ée se smjestiti na krov objekta, na betonski temelj dimenzija prema zahtjevu proizvodaca kotla. Odvod
dimnih plinova s kotla ¢e se odvesti iznad gornjeg ruba krova. Kotao sluzi za dogrijavanje sanitarne tople vode
na 60 C. Kotao ima vlastiti primarni krug cijevnog razvoda, a toplinska energije se predaje sustavu razvoda
preko izmjenjivaca topline za krugove grijanja i posebnog izmjenjivaca topline za zagrijavanje sanitarne tople
vode

GRIJANJE BAZENSKE VODE

Ovim projektom predvidena je primarna strana za zagrijavanje bazenske vode toplom vodom 60/40C.
Primarna strana predvida, cjevni razvod od razdjelnika i sabirnika tople vode do izmjenjivaca topline (topla
voda i bazenska voda).

Projektom termotehnickih instalacija obuhvacen je razvod tople vode 60/40C do izmjenjivaca topline, ukljudivo
automatsku regulaciju za odrZavanje temperature tople vode i bazenske vode. Izmjenjivac topline, kao i cjevni
razvod bazenske vode, obuhvaceni su projektom bazenske tehnike.

RADIJATORSKO GRIJANJE

Pomocni prostori kao Sto su spremista, manji hodnici i sanitarije grijat ¢e se radijatorima. Ugradit ce se Celicni
plosnati radijatori s ventilskom garniturom i termostatskom glavom za regulaciju temperature. Termostatski
ventili ¢e biti zasticeni od lomova i ostec¢enja. Radijatori se montiraju na zid a spajaju se cijevima iz poda u
sredini radijatorskog tijela, tako da je mogucnost ostecenja prikljucka i priklju¢nih cijevi minimalna.
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SOLARNA INSTALACIJA

Solarni sustav zagrijavanja PTV sastoji se od 4 komada suncanih kolektora koji se veZzu na spremnik crne vode.
Solarni krug u kojem se nalazi solarna tekucina se zagrijava u solarnom kolektoru i preko izmjenjivaca topline
predaje toplinu spremniku crne vode. Od solarnih kolektora do strojarnice solarni medij se dovodi preko
bakrenog cijevovoda izoliranog sa izolacijom pogodnom za visoke temperature. Sav bakreni cijevovod koji se vodi
vidljivo izolirat ce se sa izolacijom pogodnom za visoke temperature i dodatno mineralnom vunom u omotu od
aluminijskog lima. Solarne panele smjestamo na krov izmedu dvije krovne kupole s tim da jedan modul sadrzi 2
panela.

2.1.2. Instalacija ventilacije
Ventilacija bazena
Za potrebe toplozracnog grijanja, ventilacije i odmagljivanja prostora bazena ugradene su 2 klima komore na
krovu objekta. Odmagljivanje i toplozracno grijanje natkritog plivaliSta osigurano je sa dvije klima komore svaka
32500 m3/h. Dobava zraka je uz vanjske stijene iz poda dok je odsis pri stropu iznad povrsine bazena.
Modovi rada klima komore bazena

Grijanje sa optoc¢nim zrakom

U rezimu rada ,, 100% optocni zrak” u skladu s potrebama, zrak bazenskog prostora se grije pomocu
toplovodnog grijaca zraka. Radi smanjenja unutarnjih padova tlaka dodatno se otvara sustav unutarnjih
zaklopki. Zaklopke ZUZ i ZAZ su u zatvorenom poloZaju.

ReZim rada kod ne koristenja bazena

Ako u slucaju ne korisStenja bazena nema zahtjeva za regulacijom temperature i vlage bazenskog prostora,
uredaj radi u reZimu ,100% optocni zrak”. Izmjena zraka u bazenskom prostoru je svakako zajamcena, a
ventilatorske jedinice rade sa prilagodenom snagom.
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Radni i neradni reZim bazena sa zahtjevom za razvlaZivanje

U rezimu rada s opto¢nim zrakom, povratni zrak se na isparivacu dizalice topline razvlazuje. Zbog
odgovarajuceg

protoka zraka kroz izmjenjivac topline ucin razvlazivanja je povoljan. Razvlazivani zrak se nakon izlaza iz
rekuperatora dogrije na kondenzatoru dizalice topline te se kao dobavni zrak vraéa nazad u bazenski prostor.
Ako ogrjevna snaga dizalice topline ne zadovoljava, dobavni zrak se dogrijava pomocu toplovodnog grijaca
zraka. S ugradnjom kontinuirano regulirane dizalice topline se, u skladu s potrebama, reguliraju preostali
uredaji. Na taj nacin se pri minimalnoj potrosnji energije odrzava konstantan sadrzaj vlage u zraku bazenskog
prostora. U reZimu rada bazena, u optoc¢ni zrak se dodaje potrebna koli¢ina vanjskog svjezeg zraka sukladno
normi VDI 2089.
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Rezim rada 100% udio vanjskog zraka
S povisenjem vlage vanjskoga zraka, poloZaj zaklopke opto¢nog zraka se u skladu s potrebama kontinuirano

prilagodava. Uredaj radi pomodu izmjenjivaca topline. S regulacijom protoc¢ne kolicine zraka klima uredaja
obzirom na potrebe, potrosnja energije smanjena je na minimum.
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Ventilacija ostalih prostora

Svi prostori ¢e se provjetravati mehanic¢ki pomocu uredaja za pripremu zraka, razvodnih ventilacijskih kanala i
dovodnih/ odvodnih elemenata unutar pojedinih prostorija. Uredaji za pripremu zraka — ventilacijske komore,
opremljene su dobavnim i odvodnim ventilatorima, filtrima za prociséavanje svjezeg i otpadnog zraka,
izmjenjivacima topline za grijanje, hladenje i povrat topline iz otpadnog zraka.

Ventilacija prostora za smjestaj kemikalija bazenske tehnike
Za ventilaciju strojarnice bazenske tehnike predviden je odsisni ventilator kojim je omoguceno 15 izmjena zraka
na sat. Za dovod zraka predvideno je da se zrak dobavlja iz okolnih prostora preko PP klapne.

Ventilacija prostora za smece
Za ventilaciju prostorije smeca predviden je odsisni ventilator kojim je omoguceno 10-15 izmjena zraka na sat,
a za dovod zraka koristi se dobavni ventilator sa elektrogrijacem.

Sustav razvoda medija za grijanje i hladenje

Sustav razvoda grijanja i hladenja se sastoji od razdjeljivaca i sabirnika u toplinskoj podstanici u podrumu
gradevine, pripadajucih cirkulacijskih crpki i dvocijevnog razvoda unutar gradevine. Ovim projektom je
predvidena ugradnja Celi¢nih cijevi za promjere vece od nazivnog promjera DN 50, te bakrenih cijevi za grijanja i
hladenje vodom za promjere manje od DN 50. Cijevi za Celi¢ne cjevovode moraju biti crne celicne besavne cijevi
tehnickih uvjeta isporuke prema HRN EN 10255, a bakrene cijevi prema HRN EN 1057.

Celi¢ni cjevovodi se spajaju zavarivanje elektroluéno ili autogenim zavarivanjem, dok se bakreni cjevovodi
spajaju tvrdim lemljenjem, Cjevovodi podnog grijanja, koji se polazu u cementni estrih trebaju biti iz PEX cijevi.
Spojevi na opremu i uredaje, te zapornu i sigurnosnu armaturu, spajaju se rastavljivim spojevima i to do
nazivnog promjera manjeg ili jednakog DN 50, a preko nazivnog promjera DN 50 ukljucivo DN 50 spajaju se
prirubnicki.

Svi cjevovodi se termicki moraju izolirati izolacijom prema tablici priloZzenoj na nacrtima. Izolacija mora biti
paronepropusna. Instalacije iznad evakuacijskih puteva unutar objekta moraju se dodatno izolirati mineralnom
vunom u aluminijskoj foliji zbog postizanja odgovarajuce pozarne otpornosti. Izvan objekta cjevovodi se
izoliraju toplinskom izolacijom s parnom branom i aluminijskim limom debljine 0,5 mm.

Svi cjevovodi se polaZzu u padu od mjesta odzracivanja (najvise mjesto) do mjesta praznjenja (najniza tocka). Na
razvodu unutar objekta ugraduju se odzrac¢ni automatski loncic¢i do promjera cjevovoda DN 40. Iznad promijera
DN 40 ugraduju se odzracni lonci s odzracnim vodom DN 10 i zapornom slavinom na kraju te se odvode do
najbliZzeg mjesta instalacije odvodnje.

Oslonci, klizne i ¢vrste tocke na trasi cjevovoda treba izraditi iz elicnih pocincanih ili antikorozivno zasti¢enih
profila.

Celi¢ni cjevovodi se zasti¢uju antikorozivno s dva premaza zastitne boje uz prethodno &iséenje i odmascivanije
povrsina cijevi i premazivanja temeljnom bojom.

Bakrene cjevovodi je dovoljno samo odmastiti i oCistiti prije postavljanja izolacije.

Ukoliko se umjesto metalnih cijevi montiraju plasticne cijevi potrebno je voditi racuna o ovjesenje da se
izbjegnu progibi na pojedinim dionicama zbog manje krutosti cjevovoda.

Po izvrSenim radovima postavljanja instalacije potrebno je izvrsiti ispitivanja kojima se potvrduje kvaliteta
izvedenih radova. To su hladna i topla proba, nakon pustanja u pogon.

Nakon zavrSsene montaze, izvrsit ¢e se hladna tla¢na proba cijelog sustava tlakom vode 1,4 x radni tlak, u
trajanju od 24 sata. Po uspjesnoj tlacnoj probi ispustiti vodu iz sustava radi ispiranja necistoca i ostataka
spajanja iz mreZe. Hladnoj tlacnoj probi mora biti nazo¢an nadzorni inZenjer koji i potpisuje Zapisnik o tlacnoj
probi.

Nakon pustanja u pogon generatora topline, koje mora izvrsiti ovlasteni serviser ugradene opreme, potrebno je
izvrsiti toplu probu i regulaciju sustava, u svrhu dokazivanja postizanja projektiranih vrijednosti.

Kod pogodnih vremenskih uvjeta (vanjska temperatura min —5°C za zimske uvjete i 20-25 °C za ljetne uvjete)),
izvrsiti toplu probu sustava. Po konstataciji nadzornog inZenjera da je topla proba uspjesno obavljena i
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sastavljanju Zapisnika o toploj probi, potrebno je izvrsiti mjerenja i regulacije termostatskih radijatorskih ventila
i ostalih regulacijskih elemenata. O regulaciji sustava sastaviti zapisnik o regulaciji.

Instalacija mehanicke ventilacije

Svi prostori unutar prostora bazena se provjetravaju mehanickim putem.
U tu svrhu Ce se ugraditi ventilacijske komore, razvod zracnih kanala i elementi za dovod i odvod zraka u i iz
prostorija. Zracni kanali ¢e se voditi po krovu gradevine, i u spustenom stropu, u podrumu i instalacijskim
Sahtovima. Razvod zra¢nih kanala ¢e se izvesti iz pocin¢anog Celicnog lima, nehrdajuéeg lima, aluminijskog lima
ili predizoliranih kanala (P3 - Piral HD Hydrotec 15HE21 panela obloZenog sa poliesterskim filmom).
Bazenski prostori i prostori povezani sa prostorom bazena:
- za odsisne kanale koristi se kanal od inoxa u kvaliteti AISI316 kao i ovjesni pribor ili predizolirani kanali
klase gorivosti B-s3-d0
- zadovodne kanale koriste se kanali od inoxa u kvaliteti AISI316 kao i ovjesni pribor ili predizolirani kanali
klase gorivosti B-s3-d0

Ostali prostori:
- koriste se kanali od pocin¢anog lima

Zracni kanali se u prostoru vjesaju za strop produZenim navojnim Sipkama i ¢elicnim pocin¢anim profilima, a uz
zid konzolno na pocincanim celi¢nim profilima. Umjesto pocincanih profila mogu se montirati Celicni profili
antikorozivno zasti¢eni premazom temeljne i zavrsne boje uz prethodno CiS¢enje i odmaséivanje. Naa mjestima
gdje postoji klor ovjesni pribor mora biti zasti¢en kao bi se izbjeglo korozivno dijelovanje klora.

Na svim prolazima zracnih kanala kroz poZarne zidove ugradit ¢e se protupozarne zaklopke iste pozarne
otpornosti kao i zid kroz koji prolaze.

Svi zracni elementi na dovodu i odvodu zraka u i iz prostora imat ¢e na sebi elemente za regulaciju su koli¢ine
zraka, dok ¢e se u razvodnoj mrezi zracnih kanala ugraditi dodatno balansirajuée zaklopke na mjestima gdje su
razlike u padu tlaka prevelike da bi se mogle izjednaciti regulacijom na samim zra¢nim elementima u prostoru.

Upravljanje sustavima grijanja, hladenja i ventilacije i requlacija mikroklimatskih veli¢ina, temperature viage
i kvalitete zraka

Ventilacijske komore su opremljene svojim vlastitim sustavom upravljanja i regulacije. Regulirana velicina je
temperatura svjezeg zraka koji izlazi iz komore i dovodi se u prostor

Klima komore reguliraju osim navedenog za ventilacijske komore i temperaturu i vlagu u prostoru te na
odgovarajudi nacin ubacuju zrak s odredenom povisenom temperaturom u slucaju da je prostor potrebno
dodatno grijati ili pak sa snizenom temperaturom ako je prostor potrebno dodatno hladiti.

Regulacija temperature u prostorima vrsi se pomocu osjetila temperature u prostoru i regulacijskog prolaznog
ventila koji na izmjenjiva¢ topline dovodi vise ili manje ogrjevnog/ rashladnog medija.

Podno grijanje se regulira preko osjetila temperature u prostoriji (za svaku prostoriju posebno) i osjetnika u
podu koji regulira protok vode u pojedini ogrjevni krug.

Svi elektronski regulatori su povezani s centralnim sustavom za upravljanje i nadzor (CNUS-om), odakle se
definiraju zadane vrijednosti. Preko lokalni uredaja za upravljanje bit ¢e mogucéa dodatna korekcija temperature
prostora.

2.1.3. Hladna tlacna proba i ispiranje sustava
Nakon zavrSsene montaze, izvrsiti hladnu tlacnu probu cijelog sustava tlakom vode 1,4 x radni tlak, u trajanju od
24 sata. Po uspjesnoj tla¢noj probi ispustiti vodu iz sustava radi ispiranja necistoca i ostataka spajanja iz mreze.
Hladnoj tlacnoj probi mora biti nazo¢an nadzorni inzenjer koji i potpisuje Zapisnik o tlacnoj probi.

2.1.4. Topla proba i regulacija sustava
Kod pogodnih vremenskih uvjeta (vanjska temperatura min —5°C), izvrsiti toplu probu sustava. Po konstataciji
nadzornog inZenjera da je topla proba uspjesno obavljena i sastavljanju Zapisnika o toploj probi, potrebno je
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izvrsiti mjerenja i regulacije termostatskih radijatorskih ventila i ostalih regulacijskih elemenata. O regulaciji
sustava sastaviti zapisnik o regulaciji.

Projektant:
Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj
Hrvatska komora in 4 strojarstva
Zoran Bahun
dipl. ing. stroj
Ovlaiteni inzen jef strojarstvs A
S 1699
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2.3. Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva

2.3.1. Proracun plinske instalacije
Plinska trosila

= ©
s 2 | ¢ - i
o sn —
o i o o o v o o 7]
= Vrsta trosila Mjest(? b= a £ g o ?C'P ©
3 vgradnje | & | = | &5 E | & | §
o o = 2 > =
kom m3/h m3/h kW kW
1 Plinski kondenzacijski uredaj krov 1 154,9 1 154,9 1406 1406
2 Plinski Stednjak kuhinja 1 0,8 1 0,8 7 7
3 Plinski Stednjak kuhinja 1 0,8 1 0,8 7,4 7,4

UKUPNO VRSNI PROTOK: 156,5 m3/h
UKUPNA SNAGA: 14204 kW

Osnovni kriterij za dimenzioniranje plinovoda je dozvoljeni pad tlaka u plinovodu koji, je definiran potrebnim
minimalnim ulaznim tlakom plina u plinsku instalaciju i potrebnom proto¢nom koli¢inom plina.

Donja ogrjevna moc¢ plina He= 9,26  kWh/m3
Stupanj iskoristivosti n= 0,98
Atmosferski tlak (normalno stanje) po=1,0133 bar
Srednja temperatura plina To= 288 K
Temperatura okoline (normalno stanje) To= 273 K
Koeficijent trenja (ST) A= 0,03
Faktor kompresibilnosti Z= 1
Gustoda plina pri normalnom stanju p= 0,752 kg/m3
Dopustena brzina pri srednjem tlaku Wd= 20 m/s
Koeficijent trenja (NT) A= 0,03
Ubrzanje sile teZe g= 9,81 m/s?
Gustoda zraka p= 1,293 kg/m3
Tlak plina u plinskoj mrezi p= 1 bar
g g | = | B 3 g 5 | &) 2 2
§| = | 8 g2 % g s | s | 5| £ |22
o [+3) E s g 2 8 ; a
(D) kom m3/h m3/h m m m/s Pa
1 1 154,9
1 2 1 1 0,8 PE63 83,1 95,0 11,1 232
0,8
154,9
2 2 1 1 0,8 PE63 83,1 3,0 2,0 11,1 7
0,8
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Pad tlaka na dionicama priklju¢nog plinovoda
Broi
. rc?J Pad tlaka
dionice
D 1 232 Pa
D 2 7 Pa
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2.3.2. Proracun grijanja

Podaci o koeficijentima prolaza topline ,, K“ nalaze se u arhitektonskom projektu.
Izra€un toplinskih gubitaka je proveden programom INTEGRACAD, ovlastenog poduzeca IMPULS RIJEKA, a prema
EN 12 831 i vanjskoj projektnoj temperaturi -15°C, te Zeljenoj temperaturi grijanja ovisno o namjeni prostorije.
Detaljan proracun nalazi se u digitalnom obliku u bazi podataka poduzeca.

TOPLINSKA BILANCA

Toplinska bilanca

1 Podrum
P Prostorija A tu Qn  PhiT PhiVv Qi(dvo) Qi(pod) Qinst
(m?)  (°C) (W) (W) (W) (W) (w) (W) (W)
001 Ured 7 20 359 207 152 0 0 0 0
002 Hodnik 23 20 738 288 450 0 0 0 0
003 WC 20 182 57 125 0 246 0 246
004 Garderoba 20 277 152 125 0 493 0 493
Ukupno: 1556 704 852 0 739 0 739
Podrum
2 Prizemlje
P Prostorija A tu Qn PhiT Phiv Qi(dvo) Qi(pod) Qinst
(m?)  (°C) (W) (W) (W) (W) (w) (W) (W)
101 Ulazni 48 20 4049 3061 988 0 0 0 0
prostor
102 Hodnik 23 20 706 222 484 0 0 0 0
103 WCM 20 204 74 130 0 246 0 246
104 WCZ 20 204 74 130 0 246 0 246
105 Garderoba 20 70 0 70 0 246 0 246
106 WC 4 20 84 0 84 0 246 0 246
107 WwWC 240 27 11521 5609 5912 0 751 751
108 Tus 4 27 545 444 101 0 0 0 0
109 Tus 4 27 280 179 101 0 0 0 0
110 Bazeni 1519 30 187045 70776 116269 0 643 643
Ukupno: 204708 80439 124269 0 984 1394 2378
Prizemlje
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3 1. kat
P Prostorija A tu Qn PhiT  Phiv Qi(dvo) Qi(pod) Qinst
L (m? __ (°C) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)
201  Ured 12 20 738 525 213 0 0 0 0
202 Ured 17 20 991 693 298 0 0 0 0
203 Hodnik 8 20 201 58 143 0 0 0 0
04 Ured 12 20 438 222 216 0 0 0 0
P05 Soba za sastanke 17 20 417 118 299 0 0 0 0
06  Hodnik 23 20 512 112 400 0 0 0 0
D07 wWCM 6 20 182 72 110 0 246 0 246
P08 wcCz 6 20 186 76 110 0 246 0 246
%09 Cajna kuhinja 3 20 94 36 58 0 246 0 246
210 wcC 4 20 113 43 70 0 246 0 246
211 wc 7 20 263 142 121 0 370 0 370
D12 wC 7 20 274 153 121 0 370 0 370
213 wC 5 20 255 165 90 0 370 0 370
214 wc 3 20 102 39 63 0 246 0 246
™15  Hodnik 7 20 411 291 120 0 616 0 616
216  wWC 5 20 162 61 101 0 246 0 246
P17 Cajna kuhinja 4 20 133 50 83 0 246 0 246
™18  Kuhinja + restoran 176 20 5266 2270 2996 0 0 0 0
+ spremiste
™19  Crno sude 5 20 145 56 89 0 214 0 214
20 Otpad 4 20 120 46 74 0 171 0 171
%21 Sobaza dolie 3 20 101 38 63 0 171 0 171
%22  Spremiste 8 20 238 89 149 0 300 0 300
Ukupno: 1. kat 11342 5355 5987 0 4304 0 4304
4 2. kat
P Prostorija A tu Qn PhiT  PhiVv Qi(dvo) Qi(pod) Qinst
L (m? __(°C) (W) (W) (W) (W) (W) (W) (W)
™01  Hodnik 23 20 1419 1096 323 0 0 0 0
B02 Spremiste 13 20 543 352 191 0 652 0 652
Ukupno: 2. kat 1962 1448 514 0 652 0 652
Ukupno: 219568 87946 131622 0 6679 1394 8073
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2.3.3. Proracun hladenja
BILANCA HLADENJA

Rekapitulacija po prostorijama

Podrum
Qsuho (W) Qvlazno (W)  Qukupno (W) Datum i vrijeme
001 Ured 278 42 320 23. Srpanj 20h
002 Hodnik 329 84 413 23. Srpanj 20h
004 Garderoba 335 84 419 23. Srpanj 20h
Prizemlje
Qsuho (W) Qvlazno (W)  Qukupno (W) Datum i vrijeme
101 Ulazni prostor 7491 248 7739 21. Svibanj 17h
102 Hodnik 329 84 413 23. Srpanj 20h
105 Garderoba 303 126 429 23. Srpanj 20h
1. kat
Qsuho (W) Qvlazno (W)  Qukupno (W) Datum i vrijeme
201 Ured 367 84 451 23. Srpanj 20h
202 Ured 390 84 474 23. Srpanj 20h
203 Hodnik 303 84 387 23. Srpanj 20h
204 Ured 367 84 451 23. Srpanj 20h
205 Soba za sastanke 916 422 1338 23. Srpanj 20h
206 Hodnik 324 84 408 23. Srpanj 20h
209 Cajna kuhinja 677 126 803 23. Srpanj 20h
215 Hodnik 753 169 922 23. Srpanj 20h
218 Kuhinja + restoran + spremiste 4397 1776 6173 23. Srpanj 20h
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2.3.4. Odabir uredaja za grijanje i hladenje

Odabir spremnika PTV-a

IBE

Vol

SINON

. 5

Vit “Y
i

R EE D

Na objektu je predvideno 30 tuseva protoka 8 I/min koristenja 50 min u satu pa je prema tome potrebno 447
kW i spremnik minimalnog volumena od 4000 litara.

PLINSKIKOTAO

Grijanje bazena grijanje

1. Unutarnji Baby bazen 20| kW
2. Unutarnji spa bazeni (2 kom) 20| kw
3. Unutarniji rekreacijski bazen + 2 tobogana + 30 130 kW
atrakcija —

4. Vanjski rekreacijski bazen + 20 atrakcija

5. Vanjski dje€ji bazen + vodeni dvorac 650| kW
PTV

Broj tuSeva 30 komada 447 kKW
Plinski kotao d 1267| kW
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Dizalica topline
Dizalica_topline_voda_voda
Komora bazena 1 841 kW
Komora bazena 2 841 kW
Komora garderoba 91kW
Komora kuhinja 21|kw
Komora restoran 11kW
Komora_uredi_opci_prostori 1kW
Komora sanitarije 31kwW
Transmisija 36| kW
Podno 45 kW

r 284)kw
Za grijanje prostora odabiru se 2 dizalice topline voda-voda svaka snage grijanja 152 kW i plinski kotao za
vanjsku ugradnju snage pri rezimu 80/60 °C: 132-1306 (kW)
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2.3.1. Proracun ventilacije kuhinje
Heat and Steam Emission in the Room
i . . Conected
Item Appliance designation Remark :
load (kW) [Sensible heat Steam
W/ kw w g/ kW g
1|Plinski rostilj 7,0 722 5054 294 2058
2 fri.tezaf : HOOD 1 16,2 90 1458 1030 16686
3|plinski Stednjak 7,4 250 1850 265 1961
4|Konvektomat 5,7 120 684 265 1510,5
36,3
Dimensions
Item Appliance designation Lxbxh, Ghyer U ha
(m) (W) (m)
(mm)
1-8 Kitchen group 2800 600 900 0,99 4523 1,20
9 electric combination oven 885 895 1790 0,89 0 1,21
10 electric combination oven 885 895 660 0,89 0 0,92
11 electric high pressure steam 500 810 800 0,62 0 1,30
12 electric refrigerator 800 800 1500 0,80 0 1,25
. Arrangem .| Thermic | Ext. flow
Item Appliance designation Thermicair flow entif Reductio flow q
(m3/h) n factor v-cap
heat (m3/h) m3/h
1-8 Kitchen group 1541|Wall 0,63 971 1165
9 electric combination oven o|Wall 0,63 0 0
10 electric combination oven Oo|Wall 0,63 0 0
11 electric high pressure steam 0|Wall 0,63 0 0
12 electric refrigerator 0|Two sided 0,63 0 116
Total 1281
Item Appliance designation Stearr;gE/r:)lssmn Qy-ext M3/h :1"37:
1-8 Kitchen group 22216 2160 2160
9-12 Hot steaming oven; high
pressure steamer 0 0 0
TOTAL 2276
Za ventilaciju kuhinje ugradene su dvije nape jedna iznad kuhinjskog bloka dim. 2900x1100 mm i jedna iznad
perilice 900x900 mm.
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2.3.2. Projektirani vijek uporabe strojarskih instalacija unutar gradevina i uvjeti za

odrzavanje

Strojarske instalacije su projektirane tako da, tijekom njezina koriStenja, razli¢ita djelovanja ne prouzroce
nedopustene deformacije te osStecenja opreme. Kvalitetna izvedba zavrsnih instalaterskih radova, uvjet su za
pravilno funkcioniranje gradevine, a ujedno se olakSavaju postupci odrzavanja. Uz kvalitetnu izvedbu i redovito
odrzavanje predvideni vijek trajanja gradevine je minimalno 25 godina. Na gradevini je potrebno redovito, izvrsiti
kontrole nepropusnosti i tlaéne probe te otkloniti ih u slu¢aju pojavljivanja istih Isto tako potrebno je redovito
servisirati i umjeravati sve strojeve i uredaje te sigurnosne elemente prema vazeéim zakonima i pravilnicima.
Pregledati sve spojne i ovjesne elemente.

Projektant:
Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

Zoran Bahun
dipl. ing. stroj
Ovlsiteni inehjcf strojarstvs P
S 1699

ECO PROJEKT d.o.0. ® Duga ulica 35, 42223 Varazdinske Toplice ® OIB 98611931145
T +385 98/657-004  z.bahunek@gmail.com

Str. 42



Gradevina: Kompleks gradskih bazena i pomoc¢na gradevina o | ’
BB
Razina razrade: [ZVEDBENI PROJEKT - MAPA 4 |_[»..‘\ ,] | ! -.[~ S |‘ I 100

Datum: Br.proj.: Rev.:

Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Varazdinske Toplice, 05.2026. 386/2025.S 1Z 0

2.4, Program kontrole i osiguranja kvalitete

Sav materijal i oprema, trebaju biti pogodni i sigurni za radne uvjete kojima su namijenjeni. Na osnovu Zakona o
gradnji tehnicka svojstva gradevine moraju odgovarati zahtjevima iz poglavlja temeljni zahtjevi za gradevinu,
odnosno smiju se ugradivati proizvodi koji su u skladu sa Zakonom o gradevnim proizvodima. Takav materijal i
oprema trebaju biti sposobni zadovoljiti uvjete primjene u skladu s odgovarajuéim specifikacijama, standardima
i specijalnim zahtjevima. Da bi se to postiglo potrebno je sljedede:

Investitor je duzan osigurati stru¢ni nadzor nad izvodenjem radova.

Projektiranje, gradnju i strucni nadzor gradnje investitor mora povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih
djelatnosti.

Nadzorni inZenjer je odgovoran za poStivanje uvjeta prema Zakonu o gradnji.

Izvodac je duzan izvoditi radove tako da se ispune temeljni zahtjevi za gradevinu iz Zakona o gradnji, ugradivati
materijale, opremu i proizvode u skladu s zahtjevima iz poglavlja temeljni zahtjevi za gradevinu iz ovog Zakona,
osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme prema odredbama ovog Zakona i zahtjevima
iz projekta.

Dozvoljava se ugradnja svih materijala koji su u skladu s vaze¢im normama prema Zakonu o normizaciji kao i
propisima, pravilnicima i normama donesenim na temelju Zakona o standardizaciji.

Za sve ugradene materijale (cijevi, fazone, spojni elementi, armature i dr.) treba pribaviti odgovarajuce ateste
materijala kao dokaz kvalitete, na hrvatskom jeziku.

Sva dokumentacija (atesti materijala i opreme) daje se na uvid nadzornom inZenjeru, koji vrsi provjeru i
dozvoljava ugradnju samo one opreme koja ima atest i koja je predvidena projektnom dokumentacijom.

Za vodenje radova izvoditelj je duzan imenovati osobu voditelja gradiliSta koja zadovoljava zakonske uvjete.
Prije poCetka radova izvoditelj je duzan utvrditi da li stanje na objektu odgovara za ugradnju strojarske opreme i
instalacija prema rjesenju iz projekta.

Instalaciju treba izvesti prema priloZzenim nacrtima, tehni¢kom opisu i ovim uvjetima. Sve aktivnosti tijekom
gradenja prati i kontrolira nadzorni inZenjer i unosi ih u obliku zapaZzanja u gradevni dnevnik.

Izmjene se mogu vrsiti jedino uz suglasnost investitora i projektanta, a eventualne izmjene ne smiju oteZati
mogucnost demontaZe i ponovne montaze opreme.

Prilikom izvodenja radova prema ovom projektu, izvoditelj mora voditi gradevinski dnevnik prema postojeé¢im
propisima.

Isporucitelj opreme i izvoditelj duzni su kroz probni pogon obucditi ljudstvo korisnika ispravnim rukovanjem
instalacija.

Program kontrole i osiguranja kvalitete u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji osigurava bitne
zahtjeve za gradevinu, a to su: mehanicka otpornost i stabilnost, zastita od pozara, higijenu, zdravlje i zastitu
okolisa, sigurnost u koristenju, zastita od buke i usteda energije i toplinska zastita.

Kontrolom kvalitete izvedenih radova potrebno je provjeriti sve cjevovodne instalacije na cvrstocu i
nepropusnost.

Ispitivanje na c¢vrstocu izvrsiti hladnom tlaénom probom uz ispitni tlak 1,3 x radni tlak, ako nije propisno
definirano drugacije.

Ispitivanje na nepropusnost izvrsiti na radnom tlaku pod pogonskim uvjetima u trajanju najmanje 24 h, ako nije
propisima drugacije definirano.

Ispitivanje svih sigurnosnih elemenata instalacije (sigurnosni ventili, zastitni termostati, zastitni presostati,
presostati visokog tlaka, regulatori razine i slicno) koji bitno utjecu na sigurnost osoblja i opreme, izvrsiti prije
pustanja u probni pogon. Kod svakog ispitivanja ili podeSavanja postavnih vrijednosti obavezna je prisutnost
nadzornog inZenjera. Za svako podeSavanje potrebno je izraditi zapisnik sa podacima o stanju podesSenosti
sigurnosnih elemenata.

Za sva ispitivanja; tlacna proba, proba nepropusnosti, kontrola sigurnosnih elemenata, saciniti zapisnik uz
prisustvo nadzornog inZenjera i voditelja radova.

Sve zapisnike uvezati u knjigu kao dokaz kvalitete izvedenih radova i kod primopredaje objekta predati
investitoru.

Za provjeru ostvarenih projektnih uvjeta kontrole kvalitete postignuti rezultati dokazuju se mjerenjem i
nadzorom i to:

mjerenje postignutih tehnickih karakteristika plinovoda i opreme (protoci, radni rezimi, kapaciteti...)

kontrola plinovoda i opreme u cilju osiguranja kriterija za sigurno rukovanje.
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Nakon mjerenja izraduje se elaborat izvrSenih mjera i kod primopredaje gradevine predaje investitoru.

Kontrola kvalitete postignutih rezultata dokazuje se mjerenjem i izradom elaborata o izvrSenim mjerenjima, a
koje mora izvrsiti neovisna i registrirana organizacija.

Prilikom internog tehnic¢kog pregleda potrebno je kao prilog gradevnom dnevniku priloZiti kompletnu atestnu
dokumentaciju.

Plinovod mogu izgradivati samo ovlasteni zaposlenici registriranih pravnih osoba uz prethodnu suglasnost
distributera plina.

Materijali koji se koristi za izradu plinovoda mora zadovoljavati DIN norme i DVGW propise.

Za izradu kvalitetnih spojeva potrebno je vrsiti nadzor na gradiliStu. Kontrolu kvalitete spojeva treba vrsiti
vizualno i metodama bez razaranja spoja (prozradivanjem, ultrazvuéno). Za svaki spoj potrebno je izraditi
dokumentaciju koja sadrZi podatke o djelatniku koji je spojizradio, osobi koja je vrsila nadzor, firmi koja je izvodila
radove, rezultatima ispitivanja te datumu i satu kada je izvrSeno ispitivanje.

Provjera kojom se dokazuje ispravnost i nepropusnost plinskog cjevovoda po obavljenom gradenju mora
ukljucivati vizualnu provjeru i tlacnu probu.

Tlatnom probom se ispituje instalacija na ¢vrstoc¢u i nepropusnost na propisani nacin ovisno o radnom tlaku
instalacije.

O uspjesno izvedenoj tlaénoj probi sacinjava se zapisnik uz prisustvo nadzornog inzenjera. Prilikom primopredaje
se jedan primjerak zajedno sa svom ostalom tehnickom dokumentacijom predaje narucitelju

Celiéni podzemni i nadzemni plinovod se izraduje od be$avnih cijevi standardnih profila i debljina stjenke u skladu
sa DIN 2448 standardom. Antikorozivna zastita podzemnog celicnog plinovoda se izvodi pomocu plastizol i
dekorodal trake, a nadzemnog zastitnim premazima temeljnom i uljenom bojom.

Spajanje Celicnih beSavnih cijevi vrsi se iskljuCivo zavarivanjem, osim kod spojeva sa zapornom armaturom i
regulacijskom opremom, gdje se koriste rastavljivi (navojni ili prirubnicki) spojevi.

Zavari Celicnih beSavnih cijevi se izvode prema DIN 2448, a zavarivanje mogu izvoditi iskljuivo atestirani
zavarivaci.

Ateste zavarivaca treba prije pocetka radova predociti predstavniku investitora. Bez odgovarajuceg atesta, niti
jedan zavarivac ne smije izvoditi zavare na plinovodu

Svaki zavar na plinovodu najprije se kontrolira vizualno, a zapaZanja se unose u knjigu zavarivanja. Ako je neki
zavar na izgled loS, potrebno ga je prioritetno odrediti za kontrolu nepropusnosti, odnosno eventualno
radiografsko snimanje

Za eventualno radiografsko snimanje potrebno je angaZirati specijalizirano i potpuno opremljeno poduzece sa
stru¢njacima koji nude kompletnu uslugu

Navojni spojevi do NO 50 izvode se prema HRN M.B0O.057, odnosno DIN 2999-1 za radni tlak plina do 100 mbar.
Brtveni materijal u navojnom spoju su fina vlakna kudelje od konopilje ili lana uz primjenu sredstava za brtvljenje,
koja imaju trajna elasticna svojstva prema normi DIN 30660, ili se primjenjuju trake od sintetskih vlakana
natopljene navedenim sredstvima za brtvljenje.

Prirubnicki spojevi se izvode prema DIN 2566, 2631, 2641 i 2673.

Navojni fitinzi iz temper-lijeva ugraduju se prema DIN EN 10242.

Na mjestima gdje cijev prolazi kroz zidove ili tavanske konstrukcije ,moraju se postaviti prolazni tuljci sa rozetama,
kod kojih je otvor najmanje 10 mm veci od vanjskog promjera cijevi koja prolazi kroz taj otvor, tako da ne moze
doci do ¢vrstog dodira izmedu tuljka i cijevi. Armatura i fazonski komadi ne smiju se smjestiti na prolazima kroz
zidove i tavanice.

Podzemni plinovod se izraduje od polietilenskih PE-HD cijevi odgovarajuceg profila Sto ovisi o potrebnom
kapacitetu.

Fizikalna svojstva PE cijevi i spojnih elemenata propisana su standardom ISO 9002/EN 29002. Dimenzionalna
stabilnost ispituje se prema standardu HRN G.S3.503., a ¢vrstoca prema standardu HRN G.S3.501. Oblik i mjere
PE cijevi propisuje standard 1SO 4437, ISO 3607, ISO 8074. Odredivanje dimenzionalne stabilnosti pri zagrijavanju
za cijevi i cijevne elemente od termoplasti¢nih masa propisuje standard HRN G.S3.503. U razmacima od 1m cijev
mora biti trajno oznacena sa sljede¢im znakovima: namjena (plin), dimenzija (vanjski promjer), debljina stjenke,
dozvoljeni max. pretlak, materijal, datum proizvodnje, dan i godina, broj SarZe. Cijevi su obi¢no obojene Zutom
bojom.

Fazonski i spojni elementi moraju biti izvedeni u skladu sa DVGW — G 477 za cijevi od PE-HD.

Spajanje PE-HD cijevi se vrsi prema DVGW-G 477.

Sve cijevi mreze (razvodne i povratne) moraju odgovarati Hrvatskim normama ili drugim priznatim normama DIN
4262, DIN 17458.
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Horizontalna razvodna i povratna mreza mora biti izvedena sa propisanim padom od 2-5 mm/m, prikljucci
ogrjevnih tijela min. 10 mm/m, tako da se omoguci dobro odzracivanje cijele instalacije.

Cjelokupnu cijevnu mreZu treba poloZiti tako da je omoguéeno nesmetano Sirenje uslijed topline, kako ne bi doslo
do osteéenja gradevinskih elemenata, a i zbog lake montaze i demontaze cijevi.

Na svim najviSim mjestima instalacije ugraditi odzracne lonce sa ru¢nim ili automatskim odzracnim ventilima, a
na najnizim mjestima treba ostaviti slavine za praznjenje.

Armatura i fazonski komadi ne smiju se smjestiti na prolazima kroz zidove i stropove.

Nakon zavrSene montaze, a prije postavljanja izolacije, instalacija se mora ispitati na nepropusnost pod hladnim
probnim ispitnim tlakom. PoZeljan je probni tlak od 1.4xputa veci od radnog tlaka do visine stupca od 4.0 bara, a
sa min. 1.0 bar iznad radnog tlaka, ukoliko je radni tlak veci od 4.5 bara. Prilikom ispitivanja treba otkopcati
ekspanzijske posude i sigurnosne ventile.

Probni tlak pod kojim se ispituje instalacija mora biti prakticki konstantan u trajanju od 1 sata, a da je pri tome
pumpa probnog tlaka otkopcana.

Instalacija se mora oprati prije pustanja u pogon kako bi se odstranila eventualna prljavstina. Pri tome treba imati
u vidu maksimalni probni tlak, $to znaci da treba biti u granicama 1.4 puta radni tlak.

Svi elementi instalacija koji mogu dodi pod utjecaj agresivnih sredina izvesti od materijala otpornog na agresivni
utjecaj iste.

Ispitivanje instalacije ima za cilj provjeru, da li ugradnja opreme, uredaji i automatika odgovara projektiranim
uvjetima za zimski i ljetni reZzim rada, ocjenu kvalitete montaznih radova, brzine i tlaka u karakteristi¢nim tockama
postrojenja. Dozvoljeno odstupanje od projektiranih uvjeta iznosi 10%.

IzvrSeni objekt se ne mozZe koristiti odnosno stavljati u pogon prije izvrSenog tehnic¢kog prijema radi provjeravanja
tehnicke ispravnosti. Tehnicki pregled se vrsi na zahtijeva investitora i izvoditelja.

Razmak izmedu oslonaca mora biti uskladen sa samonosivo$¢u cjevovoda, zavisno od dimenzija cijevi, medija
koji se transportira, izolacija kao i bilo kojeg drugog optereéenja na cjevovod. Pri tome kontinuitet pada
cjevovoda mora biti konstantan. Ukoliko u projektu nije drugadije propisano, razmak izmedu oslonaca treba biti
od 1.5-5.9 m, dok se vertikalni vodovi nacelno ucvrséuju na sredini zidova.

Kod spajanja cijevi zavarivanjem voditi racuna da se osi cijevi podudaraju i da var bude propisane debljine, te da
je po obodu cist i izveden ravnomjerno, tako da se unutarnji svijetli otvor cijevi ne smanji bilo kakvim ostacima
materijala prilikom zavarivanja.

Kod svakog spajanja zavarivanjem je potrebno obaviti pripremu (skoSavanje) rubova koji se zavaruju. Rubove
cijevi debljine do 30 mm posebno se ne pripremaju prije zavarivanja, dok je kut skoSenja za rubove cijevi debljine
preko 30 mm 60 do 70 stupnjeva. SkoSenje izvesti tako da debljina skoSene cijevi na kraju skoSenja iznosi 2 do 3
mm. Zra¢nost izmedu pripremljenih cijevi za zavarivanje iznosi 2 do 3 mm.

Obujmice, drzaci, fiksne i klizne tocke moraju biti izvedene tako da je omogucena pravilna dilatacija cijevnih
vodova.

Kod montaZe cjevovoda voditi racuna o usponu odnosno padu cijevne mreze.

Zavareni spojevi na cijevima ne smiju leZati na osloncima.

Elektrode za zavarivanje moraju posjedovati odgovaraju¢a mehanicka i druga propisana svojstva.

Na mjestima gdje cijev prolazi kroz zidove ili tavanske konstrukcije ,moraju se postaviti prolazni tuljci sa rozetama,
kod kojih je otvor najmanje 10 mm veci od vanjskog promjera cijevi koja prolazi kroz taj otvor, tako da ne moze
doci do ¢vrstog dodira izmedu tuljka i cijevi. Armatura i fazonski komadi ne smiju se smjestiti na prolazima kroz
zidove i tavanice.

Cijevni razvod grijanja u podu predvideni su aluminijem ojacanim PE-X cijevima iz umreZenog polietilena visoke
gustoce, s toplinskom izolacijom debljine 5 mm.

Pri transportu viSeslojnih cijevi potrebno je paziti da ne dode do oSteéenja prilikom uklanjanja zastite oStrim
predmetima

Ne koristiti oStecene cijevi s naborima ili izbocenjima

Polagati cijevi pazeci da se ne savijaju, ne deformiraju, ne prljati ih i ne osStedivati ih na bilo koji nacin

Cijevi se polazZu i s njima se rukuje samo koriStenjem odgovarajuceg alata

Cijevi se rezu uvijek pod pravim kutom, krajevi se paZljivo izbruse i spajaju

Izbjegavati izradu lukova na rubovima i spojenim stjenkama kako bi se izbjegla puknuca i ostecenja cijevi
Ukoliko se na gradiliStu nastavljaju radovi nakon Sto je izvrSeno montiranje cijevi, potrebno je poloZene cijevi
zastititi od mogudih ostecenja

Potrebno je drzati se uputa u svrhu rastezljivosti cijevi, kao i koristiti odgovarajudu izolacijsku cijev

Za rezanje cijevi se upotrebljavati odgovarajuée rezace cijevi kako bi se cijev okomito odrezala.
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Spojeve cijevi izvesti specijalnim alatom prema uputi proizvodaca cijevi

Savijanje cijevi izvesti prema preporu¢enom radijusu. Razmak zakrivljenja treba biti veci pet puta od vanjskog
promjera cijevi.

Koristiti cijevi prema EN I1SO 15875-1, EN ISO 15875-2 i EN ISO 15875-3

Spajanje bakrenih cijevi vrsi se mekim lemljenjem sa kapilarno lemljenim fitingom prema EN 1254-1i -4
Cjelokupnu cijevnu mrezu treba poloziti tako da je omoguéeno nesmetano Sirenje uslijed topline, kako ne bi doslo
do ostecenja gradevinskih elemenata, a i zbog lake montaze i demontaze cijevi.

Karakteristike besavnih bakrenih cijevi za instalacije dane su prema DIN EN 1057

Dozvoljeni radni pritisci dani su prema EN 1254-1

Spojeve kanala je potrebno izvesti tako da ne dode do propustanja zraka.

Voditi ra€una da Savovi sa unutrasnje kao i sa vanjske strane budu Cisti i da se unutrasnji profili kanala ne smanjuju
nikakvim materijalom.

Poprecne Savove kanala izvesti sa glatkim preklopom vodeci racuna o nepropusnosti.

Poslije zavrSene montaze pojedinih sekcija, kanale odistiti od otpadaka.

VjeSanje kanala izvesti sa maksimalnim razmakom od 2 m.

Mjesta na kojima kanali prolaze kroz zidove moraju biti solidno brtvljena mineralnom vunom u svrhu toplinske i
zvucne izolacije.

Otvore za uzimanje svjeZeg zraka i izbacivanje otpadnog zraka treba izvesti tako da u njih ne dopire kisa ili snijeg,
a ukoliko je moguce potrebno je rijesiti odvodenje atmosferskih padalina.

IzvrSeni objekt se ne moZe koristiti odnosno stavljati u pogon prije izvrSenog tehnickog pregleda radi
provjeravanja tehnicke ispravnosti. Tehnicki pregled se vrsi na zahtjev investitora i izvoditelja.

Sve ventilacijske kanale izraditi iz pocin¢anog lima debljine zavisno o duljoj stranici presjeka kanala i to prema
slijedecoj tablici: (DIN 1946; ako nije drugacije definirano projektom):

Najveca unutrasnja mjera (mm) Najmanja debljina lima (mm)
do 250 0,55
250 - 800 0,75
800 - 1500 1,00
preko 1500 1,25

Kanali se spajaju prirubnicama od celicnog profila L i to prema slijedecoj tablici (DIN 24159):

Unutarnja mjera kanala (mm) "L" profili Vijci

do 1000 25x25x4 M 6 x 25
do 1400 30x25x4 M 6 x 25
do 2000 35x25x5 M 6 x 25
preko 2000 40x40x5 M 8 x 30

Sve spojeve izmedu prirubnica treba izvesti nepropusne pomocu odgovarajuéeg brtvenog materijala; koljena
treba izvesti prema propisanim aerodinamickim zakrivljenjima ovisno o dimenziji kanala.
U slucaju da izvoditelj raspolaZe sa strojnom izradom kanala i spojnih mjesta, daje se prednost spajanju kanala

sa spojnim letvicama.
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2.5. Prikaz mjera zastite na radu

2.5.1. Plinska instalacija

S obzirom na karakter opasnosti mogu se izdvojili Cetiri potencijalne vrste opasnosti vezano za zastitu Zivotne i
radne okoline od neZeljenih djelovanja na Zivot, zdravlje i rad ljudi, te njihova materijalna dobra. To su:
opasnost od poZara i eksplozije

opasnost od kontakta sa medijima

opasnost od povisenih tlakova i temperatura

opasnost za ¢ovjekovu okolinu

Ova posljednja vrsta opasnosti proizlazi iz prve tri vrste i uklanja se uglavnhom istim tehni¢kim rjesenjima i
zaStitnim mjerama koje se primjenjuju kod njih.

Opasnost od pozZara i eksplozije

U slucaju propustanja metana vrlo brzo moze nastati smjesa koja moze eksplodirati u kontaktu sa otvorenim
plamenom, ili nekim drugim izvorom koji ima dovoljnu energiju (elektri¢na iskra, iskra nastala mehanickim
djelovanjem, opusak i sl.).

Na ovom mjestu potrebno je naglasiti da spomenuta instalacija u skladu sa svojom namjenom predstavlja
zatvoren sustav, koji je smjesten podzemno i nadzemno. Transport plina pomodu plinske mreZze odvija se u
sistemu plinovoda, te prema osnovnim tehnoloskim karakteristikama ove vrste objekta u normalnom radu nije
predvideno nekontrolirano ispustanje medija u okolinu niti se na objektu odvija tehnoloski postupak uz prisustvo
stalno zaposlenog osoblja.

Do nekontroliranog istjecanja plina moZe se doci zbog:
e  Puknuca cjevovoda
e Nekontroliranog ispustanja na prirubnickim spojevima, zasunima, ventilima, slavinama i ostaloj
armaturi,
e Loma zapornih uredaja
e Elementarne nepogode

Zbog toga se:
e Celi¢ni plinovodi i armatura antikorozivno zasti¢uju,
e Nepropusnost plinovoda osigurava primjenom odgovarajucih propisa za zavarivanje Celi¢nih cijevi,
e Pustanje plina u instalaciju vrsi po propisima distributera plina
e  Osigurava prirodna ventilacija.

Opasnost od kontakta s medijem

S obzirom da se radi o organskim spojevima na bazi ugljikovodika, iz kemijskih i fizickih svojstava tih tvari proizlazi
izrazita zapaljivost i stvaranje eksplozivnih smjesa (plin sa zrakom u Sirokom rasponu koncentracija), $to
predstavlja najizrazitiji vid njihovog moguceg Stetnog djelovanja. Nadalje Stetni utjecaj plina na zdravlje ¢ovjeka
i na njegovu radnui Zivotnu okolinu izraZzen je u puno manjoj mjeri, te se manifestira u kontaktu zaposlenih osoba
kroz nadrazaj sluznice i koze.

Ukoliko dode do trovanja plinom, potrebno je odvesti unesre¢enog na svjezi zrak. Ako je gusenje bilo kratkotrajno
unesreceni brzo dolazi svijesti, ali ako je disanje nejednoliko ili ako je sasvim prestalo, treba odmah primijeniti
umjetno disanje. Unesreéenog drzati u toplom i u potpunom mirovanju, davati kisik i pozvati lije¢nika.

Treéi medij koji se koristi je topla voda. Ista nije opasna za ljude jedino u vru¢em stanju.

Izvedba instalacije plina.

Ukopani dio plinovoda izvodi se iz polietilenskih cijevi, medutim prijelazni dio u zemlji je iz Celika. Stoga, taj dio
instalacije izolira se antikorozivno i antistaticki radi sprecavanja troSenja (rdanja) cijevi i prijelaza atmosferskih
struja na ostali (nadzemni) dio instalacije. Izvodi se gromobranska zastita i nadzemnih dijelova instalacija za
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zaStitu od atmosferskog prainjenja, kao i uzemljenje uz osiguranje dobrog galvanskog spoja metalnih
konstrukcija i prirubnickih spojeva za odvodenje static¢kih naboja.

Posebne mjere od djelovanja potresa nisu predvidene projektom, jer se dosadasnjim iskustvima smatra da je kod
jacih potresa plinovod dovoljno elastican. Medutim, kod katastrofalnih potresa (raspuknuce i razdvajanje tla)
nikakve zastitne mjere ne bi bile djelotvorna pa se i ne predvidaju. Jedino se kod loma cjevovoda vrsi zatvaranje
dionice na prvom neoste¢enom blokadnom ventilu.

Priklju¢ni plinovod ukopan je na min 0,8 m a prolaz plinovoda pored drugih instalacija izveden je u zastitnoj cijevi.
Kako je u prijasnjim mjerama opisano, prilikom eventualnih popravaka plinovoda predvida se da radnici zaduzeni
za nadzor i odrzavanje u svom radu trebaju koristiti neiskreci alat i detektore pojave eksplozivne koncentracije
zraka i plina. Ukoliko se popravci obavljaju nodu, koriste se svijetla servisnih vozila sa udaljenosti ve¢e od 8 m, te
rucne svjetiljke u eksplozivnoj izvedbi ili prema propisima za zonu opasnosti 1. Sva vozila koja se koriste u blizini
nadzemnih instalacija moraju biti opremljena hvatadima iskri na ispusnim cijevima motora sa unutrasnjim
sagorijevanjem.

Izvan gradevine nalazi se glavni plinski ventil kojim se zatvara kompletna unutrasnja instalacija. Prodori cijevi kroz
zidove izvedeni su u zastitnoj cijevi. Plinsko brojilo postavljeno je u prostoru gdje je osigurana prirodna ventilacija
kroz otvore, ili u vanjskom prostoru.

Ispitivanje plinske instalacije vrsi se na kraju izgradnje te se izvjeS¢ima o uspjesnosti ispitivanja dokazuje da je
instalacija sigurna i moze se upotrebljavati.

Svi ugradeni uredaji i oprema ispitana je i sadrzi ateste i certifikate kvalitete na hrvatskom jeziku kojima se
dokazuje da su sukladni vazeé¢im zakonima i propisima za siguran rad i upotrebu.

Opasnost od povisenih tlakova i temperatura

U smislu prethodno iznesenog, daljnja direktna mjera u pogledu smanjenja opasnosti od poviSenih tlakova
(izraZzena opéenito u manjoj mjeri na objektu), koja indirektno pozitivno utjece na ostale vrste opasnosti je izbor
i ugradnja cjevovoda i opreme ovisno o uvjetima tlaka, temperature i eventualne korozivnosti i prisutnih medija
prema pravilima struke i u skladu s dobrom tehnickom praksom. Tako ¢e se na objektu u sprec¢avanja puknuéa
zavara ili loma cijevi, primijeniti odgovarajuci koeficijent sigurnosti s obzirom na granicu popustanja cijevnog
materijala.

Podjednako je vazno da se ugradivanje cjevovoda u rovove provodi struc¢no uz postivanje svih predvidenih faza
radova i postupaka, kako bi se sprijecila pojava dodatnih optereéenja i unutrasnjih naprezanja na materijalu cijevi
prilikom njihovog polaganja na neadekvatno pripremljenu podlogu, a isto tako i da ne bi doslo do o$tecivanja
izolirane trake na cijevima, kojima su one antikorozivno zasti¢ene od Stetnih utjecaja okoline.

Sustav kompenzacije toplinske dilatacije vode u cijevima izveden je sustavom za odrzavanje tlaka i ekspanzijskom
posudom. Sustav radi samostalno, a opremljen je i sigurnosnim ventilom od previsokog tlaka. Priprema sanitarne
vode opremljena je ekspanzijskom posudom i sigurnosnim ventilom na hladnoj vodi kao ne bi doslo do prevelikog
tlaka u sustavu sanitarne tople vode.

Radi spreCavanja nastanka povisenih temperatura u sustavu grijanja, kotlovska jedinica opremljena je radnim i
grani¢nim osjetnicima koji iskljucuju uredaj u slu¢aju nastanka poviSenih temperatura.

Opasnost od prijenosa topline na druge elemente rijeSeno je zastitnim oblogama na samim uredajima.

Opasnost za covjekovu okolinu

Sto se ti¢e eventualnog djelovanja prirodnog plina na vodene resurse i tlo moZe se ukratko reéi da djelovanje nije
u sustini Stetno Sto je u skladu sa fizikalno-kemijskim svojstvima metana (nije toksican, ni topiv u vodi i laksi je od
zraka). Tako ¢e se on na mjestima eventualnog propustanja ukopanog plinovoda, penjati prema povrsini kroz tlo,
a da se tu nece zadrzavati niti dalje prodirati u zemlju ili vodu.

Jednom izgradena plinska mreza za Siroku potrosnju nece u normalnom radu iz ve¢ prije spomenutih razloga (uz
uvjet da ée biti izvedena strucno u skladu s projektom, te na propisani nacin redovito odrzavana) u znatnoj mjeri
negativno utjecati na ekoloSke faktore koji ¢e u smislu zagadenja vode i tla predstavljati opasnost za ¢ovjekovu
Zivotnu i radnu okolinu.

Nadalje, projektom predvidene mjere trebaju osigurati da za vrijeme izgradnje u toku eksploatacije, nakon
eventualnog prestanka rada objekta ne dode do narusavanja postojeéih ambijentalnih urbanih i inih vrijednosti
u okolini plinske mreze, te stabilnosti podrucja gdje plinovodi prolaze.

Sustav grijanja izveden je pomocu izgaranja zemnog plina a ispitivanjem dimnih plinova utvrdit ¢e se da su dimni
plinovi u skladu sa zakonski dozvoljenim koncentracijama, Sto proizvoda¢ opreme dokumentira certifikatima
opreme.
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Posebnu pozornost treba obratiti na utjecaj produkata izgaranja na vanjsku atmosferu.

Produkti izgaranja vode se u okolnu atmosferu preko dimovoda, za koji je potrebno ishoditi potrebne ateste od
ovlastene dimnjacarske tvrtke. LoZenje se vrsi prirodnim plinom koji je prakticki o¢is¢en od sumpornih spojeva,
tako da produkti izgaranja sadrze uglavnom uglji¢ni dioksid i vodenu paru. Kao prateéa pojava moze se pojaviti i
simboli¢na koli¢ina NO2 spojeva.

Odgovarajuca visina dimovoda. te sastav dimnih plinova garancija su da ¢e emisija u okolinu odgovarati vazeé¢im
propisima.

Vazno je istaknuti da eksploatacija plinskih trosila mora biti u skladu s vazec¢im propisima i pravilima struke. U
svrhu provjere pravilnosti izgaranja, potrebno je u odredenim vremenskim razmacima sukladno ¢&lanku 73.
Pravilnika vrsiti analizu sastava dimnih plinova. Pravilnim podeSavanjem izgaranja neposredno se utje€e na manje
zagadivanje okoline.

Ispitivanje nepropusnosti instalacije grijanja vrsi se potrebnim tlakovima i u odredenom trajanju te se na kraju
izvjeS¢ima o uspjesnosti ispitivanja dokazuje da je instalacija sigurna i moze se upotrebljavati.

Buka koju proizvodi ventilator plamenika u skladu je s bukom za takvu vrstu uredaja.

Dimni plinovi izbacuju se kroz dimnjake u visini iznad okolnih gradevina. Mjerenjima se utvrduje kvaliteta dimnih
plinova koji trebaju zadovoljavati vazece propise.

Svi uredaji ucvrséeni su tako da ne predstavljaju opasnost od loma ili pada.

Buka koju proizvode ventilatori uredaja u skladu su s bukom za takvu vrstu uredaja, odnosno s predvidenom
dozvoljenom bukom u prostoru. Svi ugradeni uredaji i oprema ispitani su i sadrZi ateste i certifikate kvalitete na
hrvatskom jeziku kojima se dokazuje da su sukladni vaze¢im zakonima i propisima za siguran rad i upotrebu.

Provjere, pregledi, kontrole i ispitivanja

Ispravne instalacije ¢e se pustiti u rad tek nakon uspjesno izvedene tla¢ne probe na ¢vrstocu i nepropusnost, a u
skladu sa vaZzeéim propisima. Obavezne su redovite provjere, pregledi, kontrole i ispitivanja plinske instalacije
radi postizanja i odrzavanja pouzdanosti i sigurnosti rada.

2.5.2. Instalacija ventilacije, grijanja i hladenja

Opasnosti od opeklina i previsokih tlakova u instalaciji

- svaoprema, posude i cjevovodi izoliraju se radi zastite osoblja i toplinskih gubitaka. Izolacija cjevovoda ce biti
tako izvedena da na povrsini izolacije temperatura ne prelazi 40°C. Projektna temperatura radnog medija je
47/ 42 °C u sezoni grijanja, osim za pripremu PTV i grijanju bazena, gdje temperatura medija ide do 80 °C. Taj
dio instalacije se nalazi u toplinskoj podstanici, tako da nema opasnosti od dodira instalacije od strane
nestru¢nog osoblja.

- razmak izmedu opreme omogucuje nesmetan prolaz i pristup tako da se mozZe obavljati rad bez opasnosti za
Zivot i zdravlje radnika.

- ekspanzija vode i odrzavanje tlaka u sustavu obavlja se pomocu ekspanzijske posude u hidro bloku rashladnog
agregata, odnosno u ekspanzijskoj posudi u kotlovnici. Osim membranskih rasteznih posuda predvidena je i
ugradnja uredaja za odrzavanje tlaka u instalaciji s najve¢om koli¢cinom radnog medija

- kompenzacija toplinskih dilatacija rijeSena je prirodnim putem, u vidu L, i Z definiranjem same trase, iako je
razlika izmedu radne i instalacijske temperature svega 25 K, $to ima za posljedicu neznatne dilatacije
cjevovoda.

- na mjestima prodora cjevovoda kroz zidove ugradene su zastitne cijevi koje omogucuju slobodno toplinsko
istezanje kroz zidove, a da ne dolazi do pucanja zidova ili obloge zidova.

- odzradivanje cijevne mreze izvedeno je putem odzracnih posuda volumena 2-3 litre s ispusnim cijevima i
pipcima na najvisim to¢kama instalacije ili na samim toplinskim potrosa¢ima pomocu odzraénih pipaca.

- rotirajuci dijelovi na uredajima nalaze se unutar standardnih kucista, tako da su zastic¢eni d slu¢ajnog dodira.

- Uputama o rukovanju i radu s uredajima definirano je da se svi radovi na odrzavanju i ¢is¢enju uredaja moraju
obavljati u stanju mirovanja uredaja, a radove smiju izvoditi samo ovlastene osobe.
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- U blizini komandne ploce uredaja ¢e se postaviti shematski prikaz s uputom o rukovanju.
- razina buke ventilacijskih uredaja i razina buke u ventiliranom prostoru ne predvida se iznad dopustene
granice definirane predvidenim Pravilnikom, Tehnickim propisom, odnosno Pedagoskim standardom
- montaza ventilacijskih uredaja ce biti tako izvedena da se ne prenosi buka i vibracija na elemente zgrade i
instalaciju
- broj izmjena zraka u ventiliranim prostorima ¢e biti u skladu sa smjernicama za projektiranje, izvodenje i
upotrebu ventilacijskih sustava u skladu s Tehnic¢kim propisom.
- temperature i brzine zraka su u granicama dopustenih vrijednosti
- za dovod i odvod zraka sluze ventilacijski kanali koji su nepropusni i uzemljeni
- prekoracdenje temperatura vode za grijanje je osigurano viSestrukim termostatima i grani¢nim termostatima
u automatici.
- svi kanali i reSetke moraju biti izradeni od nezapaljivog materijala
Opasnosti od elektricnog udara
Kompletna elektroinstalacija strojarske opreme mora biti propisno zasti¢ena od dodirnog napona (primjenom
razvodnih ormara sa bravom) i izvedena kvalitetnim materijalom i opremom sa popratnom atestnom
dokumentacijom. Sva oprema i cijevna instalacija trebaju biti zastitno uzemljene. Kompletna instalacija i
potrosaci su zasticeni od kratkog spoja odgovarajuc¢im osigura¢ima. Kompletnu instalaciju izvesti sa sigurnosnim
zaStitnim vodi¢ima. Zastitu izvesti po hrvatskim propisima (uzemljenjem ili nulovanjem). Prikaz mjera zastite na
radu uslijed opasnosti od elektricnog udara dat je u Glavhom projektu elektroinstalacija.
Zahtjevi na kvalitetu radnog okolisa
Projektiranim sustav se odrZava temperatura u radnim i pomoc¢nim prostorima prema zahtjevima iz Tehnicki
propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 03/07) (u nastavku Tehnicki
propis).
Ventilacija svih prostorija je mehanicka s srednjim brzinama kretanja zraka u zonama boravka 0.21 —0.25 m/s
Uredaji za predaju topline u radne prostore su odabrani tako da ukupni zvucni tlak u prostorijama ne prelazi
vrijednosti u skladu s zahtjevima iz Tehnickog prpisa.
Opasnosti za okolis
Radna tvar dizalice topline voda/ voda je R410A. Karakteristike radne tvari su slijedece:
R410A je zeotropska smjesa kemijskog sastava 50% CH2F2/ 50% CHF2CF3 koji se koristi u klimatizaciji,
industrijskom hladenju. R410A ima veci volumni kapacitet hladenja te bolja svojstva izmjene topline u odnosu na
prije koristene plinove. To rezultira u ukupnom povecanju karakteristika u smislu ucinkovitosti sustava. Veca
gustoca parne faze u R410A dopusta vece brzine sustava, smanjuje gubitke pada tlaka i omogucuje manji promjer
cijevi koji ¢e se koristiti. Radni medij R410A je ekoloski prihvatljiv, neeksplozivan, nije toksi¢an te ne povecava
poZarno opterecenje.
Fizikalne karakteristike R410A:
Kemijska formula 50% CH2F2/ 50% CHF2Cl
Molekularna masa (M) 72,6
Taliste (°C) -155
Vreliste (°C) -48.5
Gustoéa tekuée faze (30°C), kg/m3 1040
Gustoca parne faze (30°C), zrak=1.0 3.0
Tlak parne faze( 21.1°C) (MPa) 1.383
Kriticna temperatura (°C) 72.8
Kritiéni tlak, (MPa) 4.86
Specifi¢na toplina parne faze pri 1 bar, 30°C (kJ/(kg-°C))
Specifi¢na toplina tekuce faze pri 1 bar, 30°C, (kJ/(kg-°C)) 1.8
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Radna tvar dizalice topline zrak zrak je R32. Karakteristike radne tvari su slijedece:

U skladu s Europskom uredbom CE 517/2014 koja propisuje zamjenu fluoriniranih plinova s novom radnom tvari
R32 koja ima znato manji ucinak na globalne klimatske promjene s ciliem smanjenja potrosnje HFC-a
(fluorougljikovodika) te na taj nacin smanjenog utjecaja na globalne klimatske promjene te time sprecavanje
nepozeljnih klimatskih ucinaka.

R32 ne samo da ima manji GWP, ve¢ sustavi trebaju 30% manju koli¢inu radne tvari R32 za isti kapacitet, kao $to
se vidi iz priloZene tabele.

Kapacitet 10 13
| Mirai R410A (kg) 0,52 0,58 080
MRz 0l | 04 L 0,80

R32 ima bolju sposobnost izmjene topline te je u klima uredaju potrebha manija koli¢ina radne tvari R32 za
ostvarivanje istog kapaciteta hladenja ili grijanja.

¢ kapacitet cjelokupnog uredaja je poboljsan te omogucuje brze postizanje trazene temperature
 koeficijent energetske ucinkovitosti je poboljSan — energetska efikasnost hladenja i grijanja je

R32 je blago zapaljiv plin i spada u kategoriju A2L prema klasifikaciji zapaljivosti, a u skladu s HRN EN 378: 2017.
R32 je neotrovan plin i spada u klasu B3 prema klasifikaciji s obzirom na toksi¢nost.
Opasnosti od prijenosa zaraznih bolesti u strojarskim instalacijama

Sanitarna topla voda se zagrijava na temperaturu 60 °C u spremniku potrosne tople vode, a zagrijavanje se vrsi
posredno preko izmjenjivaca topline izvan spremnika.

2.6. Prikaz mjera zastite od pozara

Plinska instalacija

Najvecu potencijalnu opasnost od izbijanja poZara i eksplozije predstavlja nekontrolirano izlaZzenje prirodnog
plina u okolni prostor. Obzirom da u plinovodu protjece plin pod povisenim tlakom (pretlakom) to ¢e u slucaju
havarije na plinovodu (lom, puknuce, korozija) plin izlaziti u okolinu stvarajuéi povisenu koncentraciju. Opasna
koncentracija prirodnog plina kod koje moZze doci do eksplozije pri pojavi iskre ovisi o sastavu plina, te obi¢no
nastupa kod 4 % volumnog udjela plina u smjesi plina i zraka. Ta opasna koncentracija pocinje donjom granicom
eksplozivnosti (DGE) i prisutna je do otprilike 17 % volumnog udjela plina u smjesi plina i zraka. Ova se povisena
koncentracija naziva gornjom granicom eksplozivnosti (GGE). U pojasu iznad te koncentracije moze doci do
zapaljenja plina.

Prirodni plin je zapaljiv, bezbojan, bez mirisa i laksi je od zraka. U slucaju propustanja plinovoda izlaziti ce iz
cjevovoda trazeéi put najmanjeg otpora, pa postoji mogucnost prodiranja duz postoje¢ih kanala u zemlji u
objekte. Posebno je opasno ako se nakuplja u kanalizaciji stvarajuci opasnu koncentraciju.

KarakteristiCan miris daje mu dodani odorans (neugodan miris po sumporu) pa ga se po tome moZe osjetiti.
Propustanje plina mozZe se javiti u slucaju loSe izvedenih brtvljenih spojeva, kvara na ventilima, puknuca zavara,
loma cijevi, utjecaja korozije ili prekorac¢enjem dozvoljenog tlaka plinovoda pmax.

Najcesc¢i uzroci nekontroliranog izlaZenja plina smatraju se spojevi koji nedovoljno brtve, neispravna mjerno-
regulacijska oprema, lose izvedeni zavareni spojevi, neodrzavanje plinovoda i utjecaj korozije. Zapaljenje i
eksploziju plina moZe izazvati elektri¢na iskra, unosenje elektri¢nih uredaja koji iskre u blizinu mjesta ispustanja,
koristenje alata koji iskri, elektrostaticki naboj, iskra iz motornih vozila i unoSenje otvorenog plamena.
Kontrolirano izlaZzenje plina moZe biti uzrokom pozara prilikom izvodenja radova na plinskom sustavu u postupku
praznjenja i CiS¢enja plinovoda, te ispiranja plinovoda zrakom i ispustanja plina u okolinu. Da bi se otklonila
potencijalna opasnost od izbijanja pozara i eksplozije potrebno je pridrzavati se odgovarajucih pravila za siguran
nacin izvodenja takvih zahvata na cjevovodu.

Kako bi se sprijecili navedeni uzorci nastanka pozara ili eksplozije kod kontroliranog i nekontroliranog ispustanja
plina, pri projektiranju se primjenjuju sljedece preventivne mjere, koje su prvenstveno za nadzemne dijelove
instalacija:

- svisuuredaji i oprema atestirani i zadovoljavaju propise

- kontrola izvedene instalacije dokazuje se izvrSenom tlacnom probom
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- odvod dimnih plinova omogucuje sprecavanje stvaranja eksplozivnih smjesa ili otrovnih smjesa

- radnici zaduZeni za nadzor i odrzavanje u svom radu trebaju koristiti neiskreci alat i detektore pojave
eksplozivne koncentracije zraka i plina,

- izvodi se gromobranska zastita nadzemnih dijelova instalacija za zastitu od atmosferskog praznjenja kao i
uzemljenje uz osiguranje dobrog galvanskog spoja metalnih konstrukcija i spojeva za odvodenje statickih
naboja

- plinski plamenik opremljen je duplom kontrolom nepropusnosti

- kotlovi su opremljeni potrebnom radnom i sigurnosnom automatikom kojom se sprje¢ava eventualno
pregrijavanje i pojava plamena u samom uredaju

- na kotlovima se nalaze sigurnosni ventili

- kotlovi su obuéeni u zastitni plast radi sprjeavanja Sirenja topline u okolinu i na druge elemente

- zatvaranje plina osigurano je glavnim ventilom

Nadalje, moguénost nastanka pozara postoji od prijenosa topline na okolne elemente gradevine. To se sprjecava

postavljanjem uredaja na potrebnu udaljenost od elemenata gradevine.

Eventualno pozar moZe izazvati ventilator odnosno elektri¢na struja. Ugradeni uredaji (ventilatori) atestirani su

i imaju potrebne zastite.

Sustav grijanja izveden je cirkulacijom tople vode koje je temperature do 90°C a voda kao medij ne predstavlja
opasnost od nastanka pozara.

Prethodne navedene mjere za sprjecavanje i smanjenje opasnosti od poZara i eksplozije bit ¢e djelotvorne jedino

onda, kada ¢e se provoditi redoviti nadzor (posebno nadzemne instalacije), pravilna manipulacija (cijevi, zaporni
organi, ostala oprema), te radovi na servisnom odrZavanju u normalnom radu objekta od strane struc¢no
osposobljenih radnika.

Analizirajuc¢i mogucnosti nastanka poZzara, vezano za projektirane instalacije moZze doci do stvaranja metana u
fekalnoj kanalizaciji uslijed truljenja fekalija, ali je zbog sprecavanja te mogucénosti izvedena ventilacija fekalne
kanalizacije.

Zastita od pozara na elektrovodovima rijeSena je pravilnim dimenzioniranjem elektri¢nih vodova obzirom na
strujno opterecenje i struju kratkog spoja. Svi vodici se Stite od kratkog spoja automatskim osigurac¢ima koji
prakticki trenutno iskljucuju sticeni dio instalacije. Zastita od prosirenja poZzara uslijed elektricne struje kao i kod
gasSenja poZzara rijeSena je isklopom napona gradevine glavnom sklopkom ili glavnim osigurac¢ima prema projektu
elektroinstalacija.

Zastita od pozara uslijed statickog elektriciteta provedena je uzemljenjem svih metalnih masa. Zastita od pozara
na elektrouredajima rijeSena je pravilnim izborom izolacije koja ne podrzava gorenje. Svi razvodni, zastitni i
uklopni uredaji smjesteni su u kucista iz negorivih materijala. Sva nastavljanja vodova se izvode iskljucivo u
razvodnim kutijama ili ormari¢ima, a ne u zidu ili prekidacu. PoloZaj opreme, uredaja i cjevovoda odreden je tako
da nisu zaprijeceni nuzni izlazi iz gradevine. Svi elementi za upravljanje moraju biti zasti¢eni od upravljanja
neovlastenih lica.

Znakovi upozorenja i opasnosti moraju biti vidljivo istaknuti na svim potrebnim mjestima.

Sva predvidena oprema mora posjedovati ateste i odgovarati priznatim protupoZarnim standardima.

Navedene instalacije transportiraju medije ili energente koji ne ugrozavaju niti povec¢avaju pozarno optereéenje
gradevine.

Investitora, odnosno rukovatelja navedenom opremom treba upoznati sa na¢inom rada uredaja i instalacije i
zastitnim mjerama od poZzara.

Tehnicka rjesenja

Navedene instalacije transportiraju medije ili energente koji ne ugrozavaju niti povec¢avaju pozarno optereéenje
gradevine. Sva instalacija hladne vode i tople vode izvedena je polipropilenskim i ¢elicnim cijevima vodena
vertikalno i horizontalno /podZbukno/. Kanalizacija unutar objekta izvodi se sa ventilacionim vertikalama pa tako
otpadne vode ne ispustaju tvari koje bi mogle tvoriti zapaljive ili eksplozivne smjese.

Napomena:
Uz postivanje ovih odredbi za vrijeme izvodenja stroj. instalacija i u tijeku eksploatacije projektiranih stroj.
uredaja ne bi smjelo doc¢i do opasnosti od pozara i eksplozije.
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Instalacija grijanja, hladenja i ventilacije

e u svim zra¢nim kanalima koji prolaze kroz granice poZarnih sektora (zona) predvidena je ugradnja
protupozarnih zaklopki otpornosti na pozar jednake kao i pregrada na granici sektora, koje moraju imati
vazedi hrvatski atest.

e sve protupozarne zaklopke su opremljene elektromotornim pogonom sa povratnom oprugom (220 (V)),
termookidacem i krajnjim kontaktima za signalizaciju polozaja otvorenosti

e zracni kanali i reSetke izradeni su od negorivog materijala, s glatkim unutarnjim povrSinama, izolacija
kanala izradena je od materijala klase Bs3d0.

e zracni kanali koji prolaze kroz stubiSta koja se upotrebljavaju za evakuaciju osoba u slu¢aju pozara ili neke
druge opasnosti, izradeni su od negorivog materijala, s glatkim unutarnjim povrSinama, izolacija kanala
izradena je od negorivog materijala klase Al Klase zapaljivosti materijala na putovima evakuacije te svih
ostalih gradevinskih materijala koji ¢e se upotrijebiti za izgradnju predmetne gradevine, definirane su
prema HRN EN 13501-1 sukladno odredbama Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje
gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (N.N.29/13). Materijali na putovima evakuacije moraju biti
klase gorivosti Al (negorivi materijal) odnosno moraju biti postavljene iznad vatrootpornog stropa.

e  Protupozarne zaklopke vatrootpornosti kao i poZarna pregrada, obavezno se postavljaju na sredini
debljine zida ili stropa tako da se kuciste istih obavezno nalazii u jednoj i u drugoj prostoriji dvaju susjednih
pozarnih sektora.

e  Zatvaranje (okidanje) protupoZarnih zaklopki u sustavima prozracivanja se vrsi preko sustava vatrodojave
ili lokalno preko termookidaca, a njihovim zatvaranjem zaustavljaju se ventilatori uredaja za ventilaciju

e Obavezno je redovito vrsiti Cis¢enje filtera na propisani nacin s obzirom na vrstu sredstava za ciSéenje uz
obaveznu uporabu zastitnih sredstava.

e Spojne odsisne kanale od kuhinjske nape do komore predvidjeti u vodonepropusnoj izvedbi
(vodonepropusna izvedba otporna na kondenzat i masnoce). Kanali za odvod otpadnog zraka preko
kuhinjskih napa moraju biti izvedeni na nacin da budu nepropusni za kondenzat i masnode i treba ih
opremiti sa dobro pristupacnim pravilno rasporedenim revizijskim otvorima i otvorima za ¢iSc¢enje.
Ventilacijski kanali kuhinjske nape su zasti¢eni od taloZzenja masnoda ugradnjom UV svjetiljki i ozonizatora,
tako da kanale nije potrebno posebno Cistiti.

e Pustanje svih instalacija i troSila u pogon te odrzavanje istih tijekom njihovog kasnijeg rada mora biti

izvrSeno od strane ovlastenih servisera.
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Instalacija grijanja i hladenja
e |zolacija na cijevima

PROSTORI SIGURNOSNIH STUBISTA

Sve cijevi koje su izolirane obloZene su negorivim materijalima razreda reakcije na pozar minimalno A2. Klase
zapaljivosti materijala na putovima evakuacije te svih ostalih gradevinskih materijala koji ¢e se upotrijebiti za
izgradnju predmetne gradevine, definirane su prema HRN EN 13501-1 sukladno odredbama Pravilnika o
otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (N.N.29/13).
Materijali na putovima evakuacije moraju biti klase gorivosti A2 (negorivi materijal) odnosno moraju biti

postavljene iznad vatrootpornog stropa.

OSTALI PROSTORI

Sve cijevi koje su izolirane obloZene su izolacijom razreda reakcije na pozar minimalno B-s3-dO.
Od instalacija za grijanje i hladenje objekta ne postoji veéa opasnost od izbijanja poZara jer svi mediji i materijali
od kojih se instalacija sastoji su vatrootporni i ne gore. Mogucnost izbijanja poZara postoji na elektri¢nim
dijelovima pogonskih uredaja, no svi ti proizvodi se prije upustanja instalacije u pogon moraju ispitati i atestirati
za siguran rad.

BRTVLIENJE NEGORIVE CIJEVI SA NEGORIVOM IZOLACIJOM (Talidte > 1000°C, klasa A2-s1, dO, A2L-s1, dO

(prema HRN EN 13501-1))

Negorive cijevi brtve se negorivom izolacijom kao tip PROMASTOPR-CC PP premazom proizvodaca Promat.
Kako bi se popunili zazori oko linijske izolacije, upotrebljava se mineralna vuna s talistem > 1000°C, Al prema
HRN EN 13501-1, kao tip PROMASTOPR-CC pasta ili PROMASEALR-A. Cijevi moraju biti ovjeSene s obje strane
zida odnosno s gornje strane stropne konstrukcije, i to na razmaku od < 250 mm. Izolacija na cijevima min.

debljine 30 mm, a maksimalne debljine 100mm.

Detalj G - Protupozarno brtvljenje metalne cijevi u KNS 11-Erotuposmen Kiktvii| o: s e ct avl ) fakom
pregradnomzidu i masivnomzidu, slu¢aj CS = kentinuirano

masivnom stropu i po cijeloj duzini cijevi

Oznaka 1 na nacrtu - PROMASTOPR-CC

Oznaka 2,8 na nacrtu - prema tablici 2 (minimalne debljine vune) i prema tablici 3 dozvoljeni materijali
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Tablica 2 - Podrucje primjene i maksimalna veli¢ina Tablica 3 - Ispitane i dozvoljene mineralne vune:

okl AR regadis Probvoda o |

Sluéaj ugradnje Debljina ploZe minaralne vune RP-XV, Hardrock 1. Rockwoll 360, Taurox D-C,

mm Rockwool Taurox Duo NE Rockwnol Paneel 755

Knauf Insulztions DP-15,

Laki pregradni zid = 100 mm

Knauf Insulations

1.80m’ Knauf Insulations FDB D150
hﬂa 2
SIS 21700 Iy SR Faroc OY AB Pyrotech slab 140 - 180, Paroc Pro Roof sleb
T 5
Masivni strop = 150 mm 1,95 m ISovBE Orsil TN

BRTVLIENJE NEGORIVE CIJEVI SA GORIVOM IZOLACIJOM (klasa Bs3, d0 ili bolje))

Celi¢ne i bakrene cijevi sa gorivom izolacijom (debljina = 6 do < 32 mm, klasa Bs3, dO prema HRN EN 13501 ili

kvalitetnije, npr. od kaucuka) izoliraju se u kombinaciji s protupozarnom trakom kao tip PROMASTOPR-W

proizvodaca Promat.

i

7,
- ."r‘.

Detal] W - Protupozarno brtvljenje negorivih cijevi s

3 e Detal] X - Protupozarno brtvijenje negorivih cijevi s
gorivem izolacijom

gorivom izolacijom
Kod primjene u zidu potrebno je s obje strane u mekoj protupoZarnoj pregradi pricvrstiti protupoZarne trake, a
kod primjene u stropu samo s donje strane. Protupozarna traka PROMASTOPR-W smije strsati iz povrSine meke

protupoZarne pregrade maksimalno 5 mm te se ne smije premazivati. PricvrSéenje u mekoj protupozarnoj

pregradi moZe se izvesti pomoc¢u PROMASTOPR-CC, PROMASEALR-A ili PROMASEALR-AG (oznaka 1)

Oznaka 1 na nacrtu - PROMASTOPR-CC

Oznaka 2,9 na nacrtu - prema tablici 2 (minimalne debljine vune) i prema tablici 3 dozvoljeni materijali

Oznaka 4 na nacrtu - PROMASTOP - W
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Tablica 2 - Podruéje primjene i maksimalna veli¢éina Tablica 3 - Ispitane i dozvoljene mineraine vune:

Debljina ploe mineralne vune RP-XV. Hardrock Il. Rockwoll 360. Taurox D-C
R oy T—p——r—

Lski pregracini zid = 100 mpm Knauf Insulztions DP-15,

Knauf Insulations

1,80 m’ Knauf Insulations FDB D150
Ma 2
ek 2106 o S/ Paroc OY AB Pyrotech slzb 140 - 180, Paroc Pro Roof sleb
. . 2
Masivni strop = 150 mm 1.95m ISOURE Orsil TN

Prolaz pozara kroz konstrukcijske elemente strojarskih prostorija sprijecen je izborom elemenata s potrebnom
otpornoséu na pozar. U strojarskim prostorijama se ne smiju nalaziti predmeti ili sredstva koji povecéavaju
opasnost od pozara ili eksplozije kao Sto su boce ili posude u kojima je ukapljeni plin pod tlakom veéim od
atmosferskog tlaka, te drvo, papir, boja i razrjedivaci. U strojarskim prostorijama se smiju nalaziti boce ili
posude s nezapaljivim plinom, tlacne posude koje ne pripadaju instalaciji, protupozarna sredstva, boce
zapaljivih plinova potrebne za zavarivanje i rezanje u strojarnici ali samo u vrijeme izvodenja tih radova.

Gromobranska zastita, premostenje svih prirubnickih spojeva i uzemljenje ugradene opreme obradeni su u

elektro projektu.

zastita, premostenje svih prirubnickih spojeva i uzemljenje ugradene opreme obradeni su u elektro projektu.
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2.7. Posebni tehnicki uvjeti gradenja i gospodarenje otpadom

POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE

Izvodac radova duZan je rabiti za gradnju i odrzavanje zgrade samo gradevinske proizvode za koje je dokazana
njihova uporabljivost prema pozitivnoj zakonskoj regulativi.

Izvodac radova je duzan pridrzavati se svih vazecih propisa, normativa i standarda za izvodenje radova, a posebno
je duZan ugradivati kvalitetne materijale koji su predvideni pojedina¢nim troskovnic¢kim opisima uz svaku stavku,
kao i drzati se troSkovnickih opisa i pravila struke kod izvodenja radova. Ako se ustanovi da kvaliteta ugradenog
materijala i izvrSenih radova ne odgovara trazenim uvjetima, investitor, odnosno projektant moze zahtijevati
dodatna ispitivanja osim ovih koja su navedena u opéim uvjetima. Ako se ustanove nedostaci u kvaliteti radova i
ugradenom materijalu, svi troSkovi sanacije padaju na teret izvodaca radova.

Kod transporta (utovar, prijevoz i istovar) materijala i gotovih elemenata za gradnju mora se osigurati sigurnost
od oSteéenja. Kod skladiStenja treba osigurati stabilnost, deformacije i sprijeciti nalijeganje materijala i
elemenata direktno na tlo.

Izvoditelj radova duzan je poduzeti mjere zastite postojeceg i susjednih objekata, uredaja, opreme i radnika na
gradilistu, te osigurati pomocne konstrukcije, skele i druge mjere u skladu s propisima i pravilnicima.

GOSPODARENJE OTPADOM

Izgradnjom i eksploatacijom predvidene gradevine ne dolazi do stvaranja opasnog otpada za koji prema vaze¢im
zakonima postoji propisana mjera odlaganja ili zbrinjavanja. U postupanju s otpadom moraju se uvaziti nacela:
Zakon o zastiti okolia (NN 80/13, 78/15),

Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96),

Zakon o zastiti prirode (NN 80/13),

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17),

Zakon o otpadu (NN 178/04, Uredba-153/05, 111/06, 60/08, 87/09),

Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10),

Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14)

Uredba o opasnim tvarima u vodama (NN 78/98, 137/08),

Uredba o klasifikaciji vode (NN 77/98, 137/08).

Na ovaj nacin uredenim okoliSem zgrade, te uklapanjem u okolis osigurava se zastita covjekove okoline i zastita
prirode bez bitnog ostecivanja i nagrdivanja, te poremecaja u prirodi.

NACIN SANACIJE GRADEVINSKOG OTPADA

Nakon izgradnje i otklanjanja eventualnih nedostataka na predmetnoj zgradi, te nakon zavrsenih ostalih radova
na izgradnji prateéih zgrada i vanjske infrastrukture, potrebno je otkloniti otpad i izvrsiti uredenje gradilista i
okolisa gradilista:

- ukloniti sav preostali materijal

- ukloniti Sutu i smece s odvozom na gradsku deponiju

- urediti prostor koji je sluzio kao skladiste materijala , te sve treba dovesti u sredeno stanje, prije stavljanja
okuénice u uporabu

- privremene deponije za odlaganje suviSnog materijala urediti da ne ugrozavaju okolis zgrade

- projektom je odredeno hortikulturno uredivanje povrsina zasijavanjem trave i autohtonih biljaka

- zemljiste gradilista, treba dovesti u uredno stanje prije izdavanja uporabne dozvole, odnosno bolje najkasnije
do tehnickog pregleda predmetne zgrade

- prilaznu cestu treba sanirati, popraviti ostecenja kolnika i bankine, te asfaltirati i dovesti u ispravno stanje

GOSPODARENJE OTPADOM TIJEKOM KORISTENJA GRADEVINE

Prikupljeni mijeSani komunalni otpad se razvrstava i odvozi prema rezimu nadleznog komunalnog poduzeca.
Ostale vrste otpada (baterije, akumulatori, metali, trosSno ulje i ostalo) odlagati ¢e se u za to postavljene
kontejnere, odnosno spremnike rasporedene po naselju ili u sabirnim centrima.

Otpad odloZen u za to predvidena mjesta odvoziti ¢e se na deponije ili na direktnu preradu, odnosno na reciklazu
prema programu komunalnih sluzbi.

Postupanje s otpadom predvideno je rjesavati u skladu sa:
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Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03, 36/95, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 82/04, 178/04,
38/09, 79/09, 49/11, 144/12, 147/14)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/17)

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08)

posebnim uvjetima nadleznog tijela i ostalom vazecom regulativom koja ureduje to podrucje.
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2.8. Procjena troskova gradnje

Procjena troSkova izgradnje strojarskih instalacija za predmetnu gradevinu iznosi:
UKUPNO: 1.800,000,00 € + PDV

Projektant:

Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.

Hrvatska komora inZefisfs strojarstva

Zoran Bahun

dipl. ing. stroj.

Ovlaiteni inienje strojarstva _

S 1699
Str. 59
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LEGENDA OPREME
Poz. Oprema Kom.|Duz. Mm |Sir. Mm| Vis. Mm El El. Trof | Plin | T-voda |H-voda
mono. KW KW
KW
1. OTPAD
1.1. Kanta za otpatke 120 Lit. 3 - - -
2. SPREMISTE KUHINJE 1
2.1. Inox 4-etazni regal 2 900 500 1700
2.2. Inox 4-etazni regal 2 900 500 1700
3. SPREMISTE KUHINJE 2
3.1. Inox 4-etazni regal 1 1000 500 1700 DN100 50 mbar
3.2. Inox 4-etazni regal 1 1100 500 1700
3.3. Frizider 2 720 845 2050 1
4. PRIPREMA MESA
4.1. Sanitarni umivaonik 1 480 350 530 3/8" 3/8"
4.2. Inox rashladni pult s 3 x BOX vrata i koritom 1 2000 600 900 0,5 3/8" 3/8"
4.3. Inox visec¢i ormari¢ zatvoren kliznim vratima 1 1200 350 660
4.4. Stolna vaga 1 400 600 120 0.1
5. TERMICKI BLOK
5.1. Inox pult s koritom 1 1200 600 900 3/8" 3/8"
5.2. El. Konvektomat 6 GN 2/3 1 655 621 567 57 3/4"
5.3. | PI. Stednjak sa postoljem 1 400 600 900 74
5.4. PI. Rostij sa postoljem 1 600 600 900 7
5.5. El. friteza sa postoljem 1 600 600 900 16,2
5.6. Napa 1 2800 900 450 1
57. | Zamrzivag 1 720 845 | 2050 | 0.7 Ne
6. IZDAVANJE
6.1. Inox grijani stol zatvoren kliznim vratima sa neutralnim dijelom 1 2300 700 900 2,25
6.2. Inox stol obostrano zatvoren kliznim vratima 1 1800 700 900
7. HLADNA KUHINJA
71. Inox rashladni pult s 5 x BOX vrata 1 3110 700 900 0,5 o
7.2. Salamoreznica 1 685 600 750 0.5
7.3. Inox radni stol 1 700 700 900
8. PRIPREMA POVRCA / PRANJE CRNOG SUPA
8.1. Frizider 2 720 845 2050 1
8.2. Inox 4-etazni regal 1 800 500 1700
8.3. Inox radni stol 1 1000 600 900
84. [ TMuredaj 1 280 510 510 0.5
8.5. Cutter 1 470 330 400 0.5
8.6. Inox dvodijelni sudoper s tu$ mijesalicom 1 1200 600 900 3/8" 3/8"
8.7. Inox radni stol 1 700 600 900
9. PRANJE BIJELOG SUPA
9.1. Inox pult s koritom 1 1400 600 900 3/8" 3/8"
9.2. Podpultna perilica bijelog suda 1 600 600 820 6.7 3/4"
9.3. Inox stol s rupom za otpatke 1 1200 600 900
9.4. Kanta za otpatke 50 lit. 1 - - -
10. SANK
10.1. Neutralni inox Sank L oblika s koritom 1 6900 760 |900/1150 3/8" 3/8"
10.2. | Registar kasa 1 - N N 05
10.3. | Perilica ¢asa 1 600 600 820 7.9 3/4"
10.4. | Ledomat pune kocke 28 kg /24 h 1 398 446 800 0.3 3/4"
10.5. Rashladni inox retropult sa 4 x BOX vrata i caffe sekcijom 1 3500 700 900 0,5
10.6. Mlinac za kavu 1 - - - 0.3
10.7. Kafe aparat 2 grupe 1 - - - 4 3/4"
11. SPREMISTE SANK
11.1. Frizider za pice 2 600 600 1800 1
11.2. Inox 4-etazni regal 2 1200 400 1700
UKUPNO 11.15 | 405 14.4
UKUPNO S FAKTOROM ISTOVREMENOSTI (0,7) 7.805 | 28.35
UKUPNA POTROSNJA STRUJE MONOFAZNA+TROFAZNA - S FAKTOROM ISTOVREMENOSTI (0,7) 36.155 |KW
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X XXX YOX. YYYXYYY XX XXX XYYY XY AL YXOX. YYXYYY XX XXX XYY XY XXX A YYXYY XYY XX XXX XYY Y XY XXX A YYXY XYY XX YYYXYYY XY XXX A Y XX XYY XX XXX X Y
1 I o
I
PROSTOR ZA VANJSKE
STROJARSKE JEDINIGE
P = 60,71 7 ‘
S
()
N
> IDizALO
P =3,06m’
A AAA AN AAAXAAAN AA o A AAN AN AAAXAA —
B PN
. £
STUBJST x Q
P & 10}76|m’ Z
(@) ]
o
\ INST. OK
- P=17,30/m
SPREMléTE Y
P=13,82m | | I/
VIO —— VY Y XXX Zoran g// —
dipl. ing. str
PROSTOR 7ZA VANJSKE O'N’ Ovlasteni inzenjer strojarstva f(sgg
STROJARSKE JEDINICE >
P = 249,29 m? 1/
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DN100; d1
L=445m ¥

Plinski kondnazacijski kotao tip kao Hoval UltraGas 1400
snaga na plinu 146-1406 kW
Ppl ulazni = 17,4-80 mbar

DN100; d1
L=44,5m

L=44,5m //
DN100; d1 g

L=44,5m f oZigenje EMV

DN25; d2 - spoj na kuhinjksku
L=36,5m napu

DN100; d1 a

Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Zoran Bahunek

dipl. ing. stroj.
Ovlasteni inZenjer strojarstva > 4
S 1699
A
Projektant: ZORAN BAHUNEK, dipl. ing. stroj. / Gradevina: ECO PROJEKT d
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Manometar sa plinskom
kuglastom slavinom NO15
podjela p=0-6 bar

Plinski regulator tlaka tipa kao Itron
233-12-5-72 DN50

Pul=1,5-3 bar

Piz=50 mbar

opruga NARANCASTA 955-200-16
(piz=30-70 mbar)

sapnica 12,5 mm (1/2")

Qmax=163 m3/h

Plinsko roto brojilo Kutija za smjestaj armature / /
G-65 priprubnicki spoj DN50 dimenzija 1500 x 1600 x 400
Qmax=100m3/h

TEMPERATURNI KOREKTOR

Manometar sa plinskom
UNIFLO 1000

kuglastom slavinom NO15
podjela p=0-160 mbar

Kutni ZEFG filter
DN50

N
=
= = 150 171 150
@ rotacijskl plinomjer kao tip G65 NO50
/ Qmax= 100,0 m*%h
Plinska kuglasta E—;Lg redukcija DN50/DN100

slavina DN50

Plinska kuglasta
slavina DN25

T Plinski EMV DN25
C—— 1 . Upariis
= 3 Plinska kuglasta i '.Ulfarlls Hrvalske Kormora inseniera sroarsiy
i uninsKkom napom rvaiska Komora inzenjera strojarstva
Plinska kuglasta slavina DN25 P
lavina DN50 U N, Zoran Bahunek
Slavina Reguatortarka ECo TER Plinsko brojilo na mjeh dipl. ing. stroj.
M2R 25 F G-4 sa temp. korektorom Ovlateni inzenjer strojarstva 4

3 3 bar/22 mbar S 1699

pd

e Plinski filtar NO20 o/ _
Projektant: ZORAN BAHUNEK, dipl. ing. stroj. / Gradevina: ECO PROJEKT d

. .0.0,
Plinska kug. slavina NO20 Glavni projektant} Ivica Vizinger, dipl. ing. grad. / Kompleks gradskih bazena
g i pomoc¢na gradevina Duga ulica 35
Suradnik: Varazdinske Toplice
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jedinice. =/,/um
-3 , 65 Qh =2,50 kW (0,9-3,0) -4 ) 40
Nel = 0,61 kW
E:R=4,1O $ 00 | SN SOBA EMBI(&NL%Z jera strojarstva
SEER = 6,36 S 25 | P =455 M 70000 Bahune
Qg = 3,40 kW (0,8-4,5) TG >
] Nel = 0,85 kW Ovlasteni inzenjer strojarstva
COP =4,00
\ ==+ Glavni razvod hladenja ventilokonvektora SCOP = 4,10 /m/ e S 1699
. T ) jska jedini 0
\\\ =—=+ Glavni razvod grijanja ventilokonvektora \Z/\?Séiiilfk I=1zll?dB(A) ‘ ’E/“A e SN SOBA - HEP
@ Dimenzije v/%/d = 550/780/290 mm Projektant: ZORAN BAHUNEK, dipl. ing. stroj. / Gradevina: ECO PROJEKT d i
Napajanje = 220-240V/1/50 Hz . .0.0.
Masa = 29 kg Glavni projektant| Ivica Vizinger, dipl. ing. grad. / Kompleks gradskih bazena

0|

7

Promjer cijevi=9,5/ 6,4 mm
Maksimalna duljina cijevi = 2
Maksimalna visinska razlika

ada.u hladenju = od-15do
) ©

Podrucje rada u grijanju = od -15 do

Podrucje r
+46°C

+15°C

Rashladno sredstvo R-32

Om
=10 m

5|
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Kazetni ventiloko ispuhivanjem zraka na Cetiri strane T
n za dvocijevni sustav prikljuéenja VH . . Hrvatska komora inZenjera strojarstva
medij: voda/glycol30% - Vertikala ventilokonvektora Zoran Bahunek
tuti=7°C/12°C, tu=27C, 48% . . . o !
’ ' === Glavni razvod hladenja ventilokonvektora dipl. ing. stroj.
~ Qhl =8433/6130/4836 W ) Ovlasteni inzenjer strojarstva
\ Qhl,sens = 5956 / 4186 / 3245 W === Glavni razvod grijanja ventilokonvektora S 1699
tu/ti=45°C/40°C
sl o \ _ \
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Plinski kotao

Nazivni kapacitet pri rezimu 80/60 °C: 132-1306 (kW)
Potro$nja elektri Ene energije min./maks. 67.2120 (W)
Napon V/Hz: 1 x 230/50, 3 x 400/50
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Ventilacijski kanal - otpadni zrak

Ventilacijski kanal - svjezi zrak

Revizijski otvor 400x400 mm
kod regulacijske zaklopke

Prestrujna reSetka za
ugradnju u donji dio vrata

Anemostat za dobavu zraka

Protupozarna zaklopka

Ventilacijski kanal - tlak zraka u prostor

Ventilacijski kanal - odsis zraka u prostor
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Kanal zavrsiti skoSen da se sprije€i ulaz
padaling sa zi€anom mrezicom minimalne

efektivnhe povrsine 85%
dim. otvora 600x495
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Glavni projektant
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Solarni ploéasti kolektor, vertikalne izvedbe.

Tehni€ki podaci (po kolektoru):

- Opti€ka uéinkovitost CO 0,755

-C1 4,2 W/m2K
-C2 0,013 W/m2K
- uéin pri ATO°C (laboratorijski uyjeti) 1870 W

- temperatura stagnacije: 180 °C

- ukupna powsina po kolektoru: 2,53 m2

- ukupna powsina kolektorskog pdlija: 10.12 m2

- powr$ina absorbera po kolektoru: 2,33 m2

- powr§ina absorbera kolektorskog polja: 9.32 m2

- radni tlak: 10 bar

- sadrZaj vode u pojedinom kolekoru 1,51

- specifiéni protok 15-50 I/hm2

kroz kolektor
Dimenzije pojedinog kolektora:
- §irina 1202 mm
-visina 2102 mm
- dubina 65 mm
-masa 43Kkg
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Legenda:
@) 14  Solarna stanica za prijenos topline

15 Solarni kolektori

Solarna toplinska podstanica za transport toplineizmedu EI Ed
o]

kruga solarnih kolektora i sekundarnogkruga (akumulacija,

PTV). Sastoji se od plo€astogizmjenjivaca topline, dvije - é
crpke (primar/sekundar), sigurnosnih ventila, zapornih — A

armatura, manometara i termometara. Toplinska

podstanica jetoplinski izolirana.

Crpka primar

Crpka sekundar

Sg. ventil solarni krug. 8bar Pel=300 W

g ventil kruggrijanja: 3 bar
Maks. temperatura primar/sekundar 120/95 °G
Raspon regulacije protoka 0.5-151/min

©

a0
Nazivni kapacitet pri rezimu 80/60 °C: 132-1306 (kW)
Potrodnja elektr &ne energije min./maks. 67,212C (W)
Napon V/Hz: 1 x 230/50, 3 x 400/50
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Uredaj za demineralizaciju, punjenje i pripremu vode u
sustavima grijanja i hladenja prema VDI2035
* sadrzaj kisika (02) < 0,1 mg/l

elektricna provodljivost < 100 uS/cm

vrijednost Ph 8,2-8,5

tvrdo¢a vode +/- 3° dH

stanje vode za automatsku dopunu <15 ° dH
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